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دٍ بذٍر در پزٍتئیي کل  ٍ هیشاى قٌذ هحلَل ،ّببزخی اسیذ آهیٌِتبثیز عٌبصز سٌگیي بز 

  (.Triticum aestivum L) ًبى گٌذمرقن 

 
  *2، سذابِ جْبًبخص گذُ کْزيش1سیذُ يلذا رئیسی سبداتی

 یلیکبرضٌبسی ارضذ بیَتکٌَلَصی در کطبٍرسی داًطکذُ کطبٍرسی داًطگبُ هحقق اردب آهَختِ داًص -1

 گزٍُ سراعت ٍ اصلاح ًببتبت داًطکذُ کطبٍرسی داًطگبُ هحقق اردبیلی داًطیبر -2

 jahanbakhsh@uma.ac.ir : *َٚٛ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼ

 11/1/34تبريخ پذيزش:                                                                                         10/10/33 تبريخ دريبفت:

 

 چکیذُ

س ٌیبٞبٖ ٞبیی سا دؿٛ٘ذ ٚ ٔؼٕٛٔیتفّضات ػٍٙیٗ ثب تدٕغ دس خبن ٚ خزة ثٛػیّٝ ٌیبٜ ثٝ ص٘دیشٜ غزایی ٚاسد ٔی

وٝ دس  سفتٝثٝ ؿٕبس  صاخغش٘بن ٚ ػشعبٖآلایٙذٜ دٚ اص خّٕٝ وبدٔیْٛ ٚ خیٜٛ آٚس٘ذ. ٚخٛد ٔیٚ افشاد تغزیٝ وٙٙذٜ ثٝ

، ایدبد اختلاَ دس وبٞؾ تِٛیذ پشٚتئیٗٔٙدش ثٝ ٞبی ا٘ؼب٘ی افضایؾ یبفتٝ وٝ ؼی ٔیضاٖ آٖ تٛػظ فؼبِیتٞبی عجیاوٛػیؼتٓ

-ثٝ ؿٕبس ٔیخغشٞبی ثضسٌی ثشای وـبٚسصی ٚ دس وُ  ؿٛ٘ذٔی تٛلف سؿذ ٚ ٕ٘ٛثبػث  ٚ ٞب ٚ اػٕبَ ػِّٛیا٘ٛاع ٚاوٙؾ

دس ٌّخب٘ٝ دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی لاً تلبدفی ثب ػٝ تىشاس كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشح وبٔآصٔبیـی ثٝ ثذیٗ ٔٙظٛس .سٚ٘ذ

 5/0)، وّشیذ وبدٔیْٛ (ٔیىشٚٔٛلاس 20ٚ  10غّظت )ثب  وّشیذ خیٜٛ ا٘دبْ ٌشدیذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ 1391دس ػبَ 

ٔیىشٚٔٛلاس  20 ،ْٛوبدٔی ٔٛلاسٔیّی 5/0ثب  ٔیىشٚٔٛلاس خی10ٜٛ) تمبثُ وبدٔیْٛ ثب خیٜٛ دس دٚ ػغحٚ اثشات ٔ (ٔٛلاسٔیّی

 ،اثش ٔتمبثُ ٞش دٚ فّض ػٍٙیٗسلٓ ٌٙجذ دس  ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ .ؿبٞذ ثٛدٞبی ٌیبٞچٕٝٞشاٜ ثب ( وبدٔیْٛ ٔٛلاسٔیّی 5/0خیٜٛ ثب 

ػیؼتٓ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ  وبػتٝ ؿذ. ٓ تدٗدس سلأب  یٗ، ِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ افضایؾ یبفتٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ، پشٚتئیٗ وُ، پشِٚ

-ٔیضاٖ ٔتبثِٛیتسػذ وٝ افضایؾ ؿٛد ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٔیٞبی ٔختّف ٔیٞبی ٘بؿی اص تٙؾٔٛخت وبٞؾ آػیت ٌیبٜ یدفبػ

 ٞبی پشِٚیٗ، ِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ دس سلٓ ٌٙجذٞبی دسٌیش دس ػیؼتٓ دفبػی اص خّٕٝ ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ، پشٚتئیٗ وُ ٚ اػیذ آٔیٙٝ

ٕٞچٙیٗ احتٕبلا  دس ٔدٕٛع سلٓ ٌٙجذ سلٓ ٔمبْٚ ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ لٓ وٕه وٙذ.تٛا٘ذ ثٝ افضایؾ ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ایٗ سٔی

 .وشدٜ اػتٞب ثشای تحُٕ ثٝ تٙؾ اػتفبدٜ اص ػبیش ٔىب٘یضْثبؿذ وٝ سلٓ حؼبػی ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثذػت آٔذٜ ٔی تدٗسلٓ 

 

 ، ٌٙذْٞبٔتبثِٛیت، فّضات ػٍٙیٗ ،كفبت فیضیِٛٛطیه اػیذٞبی آٔیٙٝ، کلیذی: ّبیٍاصُ

 قذهِه

ٌٙذْ یىی اص پشٔلشف تشیٗ ٔٙجغ پشٚتئیٙی دس 

غزای ا٘ؼبٖ ثٛدٜ ٚ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ آٖ ٘ؼجت ثٝ دیٍش 

ای تش اػت ٚ دس ثیٗ غلات إٞیت ٚیظٜغلات افضٖٚ

اص ِحبػ  (L. aestivum Triticum) ٘بٌٖٙذْ داسد. 

غزای اكّی ثیؾ اص یه ػْٛ ٔشدْ تدبسی ٟٔٓ ثٛدٜ ٚ 

ایٗ ٌیبٜ ثیـتشیٗ  .(1387صا٘ی، اس)وٙذ خٟبٖ سا تأٔیٗ ٔی

 200ػغح صیش وـت سا داسا ثٛدٜ، وٝ ثٝ عٛس تمشیجی دس 

ٔیّیٖٛ ٞىتبس صٔیٗ وـت ٚ ٔیبٍ٘یٗ وُ تِٛیذ ػبِیب٘ٝ آٖ 

تٗ اػت. تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػت وٝ ٔیضاٖ  600حذٚد 
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ٔیّیٖٛ تٗ  840-1000ثٝ  2020تمبضبی خٟب٘ی تب ػبَ 

ٞبی ت ػٍٙیٗ اص آلایٙذٜفّضا. (2006)ساخبسْ ٚ ثشاٖ،  ثشػذ

سٚ٘ذ وٝ ػلأت ا٘ؼبٖ، ؿٕبس ٔیٟٔٓ صیؼت ٔحیغی ثٝ

)اثیٛیٝ  وٙٙذعٛس خذی تٟذیذ ٔیحیٛا٘بت ٚ ٔحیظ صیؼت سا ثٝ

ٞبی آِی فّضات ػٍٙیٗ ثش ِٔٛىَٛ( 2013ٚ ٕٞىبساٖ.، 

ٞب ٚ ِیپیذٞب تبثیش ٘بٔغّٛة داؿتٝ ٚ اص خّٕٝ ٔب٘ٙذ پشٚتئیٗ

،  ٞبغیش فؼبَ وشدٖ پشٚتئیٗ تٛاٖ ثٝٔی ٞب آٖتغییشات 

ٞب ٚ اختلاَ دس ٔتبثِٛیؼٓ لٙذٞب اؿبسٜ اوؼیذ وشدٖ چشثی

ٚ خیٜٛ دس وبدٔیْٛ . (2000)ػٛاثمی ٚ ٕٞىبساٖ.،  وشد

 ثبػث ٚ ؿذٜثٙذی ٌشٜٚ فّضات ػٍٙیٗ ثؼیبس ػٕی عجمٝ

تِٛیذ پشٚتئیٗ ٚ ٔٙدش ثٝ تٙؾ ، وبٞؾ تٛلف سؿذ

ٞبی ٚاوٙؾ ٌٛ٘ٝ ٞبی آصاد ٚتـىیُ سادیىبَ، اوؼیذاتیٛ

 .(2007)صٚ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ذ٘ؿٛٔی٘یض پزیش اوؼیظٖ 

-وٝ سؿذ دس اثش فّضات ػٕی ٔتٛلف ؿذ، ٔىب٘یؼٓصٔب٘ی

ٞبی ٔختّفی اص خّٕٝ: اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ ا٘تمبَ ثشای ٚاسد 

تمٛیت ػیؼتٓ ٞب ٚ ٔٙبثغ وشثٙی دیٍش، وشدٖ اػیذ آٔیٙٝ

ؼٟیُ ػٙتض تفّضی ثشای تٙظیٓ فّض دسٖٚ ػِّٛی -ا٘تمبِی

ٞبی آٔیٙٝ پیٛ٘ذ فّضی ٚ دیٍش ٔٙبثغ وشثٗ ثشای اػیذ

 ؿٛدػبصؽ ٚ تؼبدَ ػِّٛی دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

-وبدٔیْٛ ثب تِٛیذ فشْ (.2009)ایؼبسا٘ىٛسا ٚ ٕٞىبساٖ.، 

ٞبی ٔختّفی اص ا٘ٛاع اوؼیظٖ فؼبَ ٚاوٙؾ ػٕی ایدبد 

ٞب ٚ ٞب، وشثٛٞیذساتوشدٜ ٚ ٔٛخت آػیت ثٝ پشٚتئیٗ

DNA ٚ ٜدس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ ایدبد تٙؾ اوؼیذاتیٛ  ؿذ

ٞبی خیٜٛ ػجت یٖٛ .(2010)صاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ؿٛدٔی

ٞبی اوؼیظٖ تٙؾ اوؼیذاتیٛ ؿذٜ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖ ٌٛ٘ٝ

وٙٙذ. ایٗ فشآیٙذ ػجت سا دس ٌیبٞبٖ تِٛیذ ٔی ٌشٚاوٙؾ

آػیت دس ػبختبس ِیپیذٞبی غـبیی ؿذٜ ٚ ٔتبثِٛیؼٓ 

)وبسٌّٙٛتی ٚ ٕٞىبساٖ.، وٙذیػِّٛی سا دچبس اختلاَ ٔ

ػٕیت خیٜٛ دس اثش افضایؾ ایٗ ػٙلش ثٝ ٔحیظ . (2006

ص٘ی سؿذ دس ٌیبٜ ثبػث وبٞؾ دس تِٛیذ پشٚتئیٗ ٚ خٛا٘ٝ

اػتفبدٜ ثیؾ  ثب تٛخٝ ثٝ .(2008)صٚ ٚ ٕٞىبساٖ.، ٌشدد ٔی

خلٛف وٛدٞبی فؼفبتٝ ٚ اص ا٘ذاصٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثٝ

ِدٗ فبضلاة خٟت حبكّخیض اص  افضایؾ سٚصافضٖٚ اػتفبدٜ

ٔغبِؼبت ٞبی ایٗ ٔٙبعك، د٘جبَ آٖ آِٛدٌی خبنٕ٘ٛدٖ ٚ ثٝ

ٚ ٌؼتشدٜ دس ٔٛسد اثشات ایٗ ػٙبكش ثش كفبت فیضیِٛٛطیه 

ٌیبٞب٘ی ٟٔٓ تٙؾ ٘بؿی اص افضایؾ فّضات ػٍٙیٗ دس خلٛف 

دس ایٗ حبئض إٞیت اػت. ٚ اػتشتظیه ٔب٘ٙذ ٌٙذْ ضشٚسی ٚ 

سػی، ٔغبِؼٝ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ، لٙذٞبی ساػتب ٞذف اص ایٗ ثش

 ٔحَّٛ ٚ ػٙتض ٚ تخشیت چٙذ اػیذآٔیٙٝ ضشٚسی دس خٟت

ؿٙبخت اثشات تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ ثش سٚی فیضیِٛٛطی ٌیبٞبٖ 

-ٞبی ٔمبٚٔت ٚ ثمبی ٌیبٞبٖ ثٝصساػی ثشای آٌبٞی اص ٔىب٘یؼٓ

 ٔٙظٛس افضایؾ تحُٕ دس ثشاثش تٙؾ ضشٚست داسد. 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش

س ثشسػی اثش خیٜٛ ٚ وبدٔیْٛ ثش ثزس ٌٙذْ ٔٙظٛثٝ

ثش سٚی پبیٝ ٔبدسی، آصٔبیـی ثٝ كٛست فبوتٛسیُ دس 

لبِت عشح وبٔلا تلبدفی دس آصٔبیـٍبٜ دا٘ـىذٜ ػّْٛ 

ا٘دبْ  1391وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثیّی دس ػبَ 

، ٔٛلاس(ٔیّی 5/0) پبؿی ثب وّشیذ وبدٔیْٛٔحَّٛؿذ. 

ٚ ٔخّٛط ٔیىشٚٔٛلاس(  20ٚ  10)ثب غّظت وّشیذ خیٜٛ 

 5/0ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ ثب 10وبدٔیْٛ ثب خیٜٛ دس دٚ ػغح )

-ٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ ثب  20 ،وبدٔیْٛ ٔٛلاسٔیّی

-ػٝ دس ٔشحّٝ ٞبی ؿبٞذچٕٝٞشاٜ ثب ٌیبٜ( وبدٔیْٛ ٔٛلاس

 دٞی ٌیبٜ ٌٙذْ،ػٙجّٝٔشحّٝ  اص ا٘دبْ ٌشفت ٚ ثؼذثشٌی 

ٕٞچٙیٗ  ٚ تیٕبس ا٘دبْ ؿذ. بٞذثشداسی اص ثزٚس ؿٕ٘ٛ٘ٝ

-ػذد اص ٌیبٜ 10دس پبیبٖ آصٔبیؾ ثشای ٚصٖ خـه ػبلٝ 

ٌیشی ؿذٜ ٚ ػپغ ثشای تؼییٗ ٚصٖ خـه ٞب ا٘ذاصٜچٝ

 65ػبػت دس آٖٚ ثب دٔبی  48ٞب ثٝ ٔذت چٝ، ٌٕ٘ٛ٘ٝیبٜ

 یٌشاد لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تشاصٚدسخٝ ػب٘تی

 ت آٔذ. دػٞب ثٝچٝٚصٖ خـه ٌیبٜدلیك 
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ٌیشی : ثشای ا٘ذاصٜگیزی قٌذ هحلَل بزگاًذاسُ

ٞب تٟیٝ ؿذ. ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ، اثتذا ػلبسٜ اِىّی اص ثشي

ٌشْ اص ثبفت ثشٌی ٍٟ٘ذاسی  5/0ثذیٗ كٛست وٝ، اثتذا 

ٌشاد ثشداؿتٝ ٚ دس ٞبٖٚ دسخٝ ػب٘تی -70ؿذٜ دس یخچبَ 

 95ِیتش اتبَ٘ٛ چیٙی وبٔلا ٕٞٛطٖ ٌشدیذ. ػپغ پٙح ٔیّی

داس ٔٙتمُ ؿذٜ ثٝ آٖ اضبفٝ ٚ ثٝ ِِٛٝ آصٔبیؾ دسة دسكذ

ثب٘یٝ ٚستىغ ؿذ. ٔبیغ سٚیی خذا ٚ ثٝ  30ٚ ثٝ ٔذت 

ی دیٍشی ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ ػپغ دٚ ثبس ٚ دس ٞش ثبس پٙح ِِٛٝ

ٔب٘ذٜ اضبفٝ ثٝ ثخؾ خبٔذ ثبلی دسكذ 70ِیتش اتبَ٘ٛ ٔیّی

ٚ وبٔلا ؿؼتـٛ ٌشدیذ ٚ ػپغ ثخؾ ٔبیغ سٚیی ثٝ ِِٛٝ 

ِیتش اص ػلبسٜ ثٝ ٔیّی 15آصٔبیؾ ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت 

دلیمٝ ثب ػشػت  15ی حبكُ، ثٝ ٔذت دػت آٔذ. ػلبسٜ

ثشای  ٔحَّٛ سٚییدٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ؿذ. اص  3500

)اٚٔٛوِٛٛ ٚ ٕٞىبساٖ.،  ػٙدؾ لٙذ ٔحَّٛ اػتفبدٜ ؿذ

٘ب٘ٛٔتش ثب اػتفبدٜ  625. ٔیضاٖ خزة دس عَٛ ٔٛج (1996

 ٌیشی ؿذ. تٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی ا٘ذاصٜاص دػ

تعییي هقذار کوی پزٍتئیي کل هحلَل بزگ 

 ثشادفٛسد سٚؽ اصتؼییٗ پشٚتئیٗ  : خٟت غّظتگٌذم

ثٝ ٔٙظٛس سػٓ ٔٙحٙی . (1976)ثشادفٛسد،  اػتفبدٜ ٌشدیذ

اػتب٘ذاسد پشٚتئیٗ، اص پشٚتئیٗ اػتب٘ذاسد آِجٛٔیٗ ٌبٚی 

BSA (Bovine Serum Albumin) ٜؿذ ٚ  اػتفبد

ٔمذاس وٕی پشٚتئیٗ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ اػپىتشٚفتٛٔتشی 

 ٌیشی ؿذ.٘ب٘ٛٔتش ا٘ذاصٜ 595دس عَٛ ٔٛج 

: سٌجص هقذار پزٍلیي، لیشيي ٍ هتیًَیي بزگ

ٚ  ثیتغٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اػتخشاج پشِٚیٗ اص ثشي

ٞب ثب اػتفبدٜ ( ا٘دبْ ٌشفت. خزة 1973ٕٕٝ٘ٛ٘ٞىبساٖ )

٘ب٘ٛٔتش  520ٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛج اص دػتٍبٜ اػپىتش

لشائت ٌشدیذ. غّظت ِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ ثٝ سٚؽ ِٛػبن ٚ 

تؼییٗ ٚ دس دػتٍبٜ  (2010)ِٛػه ٚ ٕٞىبساٖ.،  ٕٞىبساٖ

 ٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. 570اػپىتشٚفتٛٔتشی ثب عَٛ ٔٛج 

ثب وٕه  اػتخشاج پشٚتئیٗ خٟت ثشسػی فؼبِیت آ٘ضیٕی

)ػٛدٞب٘ىبس ٚ  فتسٚؽ ػٛدٞبوش ٚ ٕٞىبساٖ ا٘دبْ ٌش

  .(2001ٕٞىبساٖ.، 

ٞب ثب وٕه دٚ ٘شْ افضاس تدضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

SAS ،SPSS ٗٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی

LSD  َاػتفبدٜ  ثب٘یض ٕ٘ٛداسٞب سػٓ  ٚ %5دس ػغح احتٕب

 ا٘دبْ ٌشفت.  Excel افضاساص ٘شْ

 

 ًتبيج ٍ بحث

اثش ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔی 1ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ

فّض ػٍٙیٗ دس ساثغٝ ثب ٔمذاس پشٚتئیٗ، ٔیضاٖ × ٔتمبثُ سلٓ 

دس ٔتیٛ٘یٗ ٚ  یٗٙذٞبی ٔحَّٛ، ٔحتٛای پشِٚیٗ، ِیضل

اسلبْ ٔٛسد ثشسػی ٌٙذْ )ٌٙجذ ٚ تدٗ( دس ػغح یه 

٘ٛع اسلبْ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ خض دس . ثبؿذداس ٔیدسكذ ٔؼٙی

داسی ثب یىذیٍش كفت ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات اختلاف ٔؼٙی

ٌیشی ؿذٜ اختلاف ـبٖ ٘ذاد٘ذ أب دس ثمیٝ كفبت ا٘ذاصٜ٘

داسی ثب یىذیٍش داؿتٙذ. اثش فّض ػٍٙیٗ )وبدٔیْٛ ٚ ٔؼٙی

داس ٌشدیذ خیٜٛ( ثش سٚی تٕبٔی كفبت ثشسػی ؿذٜ ٔؼٙی

 )احتٕبَ یه دسكذ(.

 پزٍتئیي کل: 

ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ ثشای ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ٘تبیح 

سا دس ػغٛح وّشیذ خیٜٛ،  داسیدس سلٓ ٌٙجذ افضایؾ ٔؼٙی

وّشیذ وبدٔیْٛ ٚ اثشات ٔتمبثُ وبدٔیْٛ ثب خیٜٛ ٘ؼجت ثٝ 

(. دس سفٓ تدٗ ثٝ خض اثش a، 1ؿبٞذ ٘ـبٖ داد )ؿىُ

 5/0ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ  20وّشیذ خیٜٛ  ٔتمبثُ

داسی دس ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ٘ؼجت ثٝاختلاف ٔؼٙیٔٛلاس ٔیّی
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 در دٍ رقن گٌذمهتیًَیي ٍ  ، پزٍتئیي کل، پزٍلیي، لیشييقٌذ هحلَلفلشات سٌگیي بز   تبثیز ٍاريبًستجشيِ  -1جذٍل

 (MS)  ٔیبٍ٘یٗ ٔشثؼبت   

 ٔٙجغ تغییش دسخٝ آصادی لٙذ ٔحَّٛ پشٚتئیٗ وُ پشِٚیٗ لایضیٗ ٔتیٛ٘یٗ

0011/0  ** 001/0  ns 71/3  ** 53/41  ns *03/0  سلٓ 1 

0019/0  ** 171/0  ** 34/0  ** 4/835  ** 30/0  فّض ػٍٙیٗ 5 ** 

0018/0  ** 265/0  ** 44/0  ** 8/1515  ** 24/0 فّض ػٍٙیٗ× سلٓ 5 **   

00002/0  0004/0  009/0  51/177  008/0  خغب 24 

2/6  8/1  8/7  3/11  4/6  -  (cv) ضشیت تغییش   

 داسثذٖٚ اختلاف ٔؼٙی ns%، 1داس دس ػغح اختلاف ٔؼٙی **%، 5داس دس ػغح اختلاف ٔؼٙی *

 

-وٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذ أب ثب افضایؾ غّظت حبِت

داسی دس ٞبی وّشیذ خیٜٛ ٚ وّشیذ وبدٔیْٛ وبٞؾ ٔؼٙی

 ٔیضاٖ پشٚتئیٗ وُ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٔلاحظٝ ٌشدیذ.

 ثیـتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ سا سلٓ تدٗ تحت تیٕبس اثش ٔتمبثُ

ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ  20وّشیذ خیٜٛ  اثش ٔتمبثُ

سا ثٛد ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ پشٚتئیٗ ثزس سا سا دأٛلاس ٔیّی 5/0

ٌیبٜ دس خٟت ٔمبثّٝ ثب تٙؾ  سلٓ ٌٙجذ ؿبٞذ داؿت.

وٙذ، ٞبی دفبػی ٔیفّضات ػٍٙیٗ ؿشٚع ثٝ ػٙتض پشٚتئیٗ

ٞبی ٔٛخٛد دس ػبختبس ٞب ٚ آ٘ضیٓدس ایٗ ساػتب ٔتبثِٛیت

افضایؾ تدٗ سلٓ  ثزٚسدس ػبصد. ٞب سا دسٌیش ٔیپشٚتئیٗ

 20وّشیذ خیٜٛ  اثش ٔتمبثُتیٕبس ٞب دس اثش پشٚتئیٗٗ ثیبٖ ای

 ٌٙذْ احتٕبلأًٛلاس ٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ 

پپتیذٞبی دسٌیش دس ٞب ٚ پّیػٙتض پشٚتئیٗافضایؾ  دِیُ ثٝ

ٞب ٚ ٞب )ٔتبِٛتیٛ٘یٗػیؼتٓ دفبػی ػَّٛ دس ثشاثش یٖٛ

-ٓٞب اص خّٕٝ آ٘ضیػٙتض ثؼضی آ٘ضیٓٞب( ٚ یب فیتٛولاتیٗ

)وٛثت ٚ ٌِٛذاػجشٚق،  ثبؿذاوؼیذاٖ، ٔیٞبی آ٘تی

ٞبی تٛا٘ذ ثیبٍ٘ش افضایؾ آ٘ضیٓایٗ افضایؾ ٔی .(2002

-پپتیذٞبی آ٘تیدسٌیش دس ٔىب٘یؼٓ دفبػی ٌیبٜ ٚ پّی

دػت آٔذٜ ٔب دس سلٓ تدٗ ٝاوؼیذاٖ ثبؿذ. وٝ ثب ٘تبیح ث

ٔغبثمت داؿت.  ثب وّشیذ وبدٔیْٛ تحت تیٕبس وّشیذ خیٜٛ

-ْ ؿجبٞت صیبدی ثب ِیٍب٘ذٞبی ٘یتشٚطٖ ٚ پشٚتئیٗوبدٔیٛ

ٕٞیٗ دِیُ ثب تـىیُ پیٛ٘ذ ٚ داسد ٚ ثٝٞبی ٌٌٛشدی 

ٞب ٔٛخت ٟٔبس ٚ ٞبی ػِٛفیذسیُ پشٚتئیٗاتلبَ ثٝ ٌشٜٚ

ٌشدد، ٚ وٙتشَ احیبیی ػَّٛ ٔی ٞب آٖاختلاَ دس ػبختبس 

ٞبی یٛ٘ی ٚ ٘ـت یٛ٘ی ٕٞچٙیٗ ٔٛخت تخشیت وب٘بَ

. وبٞؾ ٔیضاٖ (2009ٕٞىبساٖ.، )ٔیـشا ٚ  ؿٛدٔی

ٞبی ػّت اص ثیٗ سفتٗ ػبختبسای ثٝٞبی رخیشٜپشٚتئیٗ

ؿٛد ٞبی آصاد ٘ؼجت دادٜ ٔیپشٚتئیٙی ٚ حضٛس سادیىبَ

 ٔغبثمت داؿت. ؿبٞذوٝ ثب ٘تبیح ٔب دس ساثغٝ ثب سلٓ ٌٙجذ 

 هیشاى قٌذ هحلَل: 

دس ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔشثٛط ثٝ ٔیضاٖ لٙذٞبی 

ثٝ خض ٞذٜ ؿذ وٝ دس ثزٚس سلٓ ٌٙجذ ٚ تدٗ ٔحَّٛ ٔـب

ثب ثبلا سفتٗ غّظت وبدٔیٓ ٚ اثش ٔتمبثُ تیٕبس خیٜٛ 

وبدٔیْٛ ٚ خیٜٛ، ثش ٔیضاٖ لٙذٞبی ٔحَّٛ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ 

(. دس وُ ثیـتشیٗ ٔمذاس لٙذ ٔحَّٛ b، 1افضٚدٜ ؿذ )ؿىُ

ٔٛلاس ٚ ٔیّی 5/0ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ ٕٞشاٜ ثب  20دس غّظت 

ٔیىشٚٔٛلاس خیٜٛ  10آٖ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس وٕتشیٗ ٔیضاٖ 

افضایؾ ٔٛلاس دس سلٓ تدٗ ثٛد. ٔیّی 5/0ٕٞشاٜ ثب 

وٙذ ٚ ػٙٛاٖ یه پیبْ ٔتبثِٛیىی ػُٕ ٔیوشثٛٞیذسات ثٝ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ دفبع ٚ وبٞؾ ٔٛخت افضایؾ ثیبٖ طٖ

ػٙٛاٖ ٔثبَ لٙذ ٍٞضٚص دس خبٔٛؽ ؿٛد. ثٝفتٛػٙتض ٔی

)وٛوبَ ٚ ٕٞىبساٖ.،  دٞبی فتٛػٙتض ٘مؾ داسوشدٖ طٖ

تٛا٘ذ رخیشٜ . ثب افضایؾ لٙذ ٔحَّٛ، ٌیبٜ ٔی(2008

وشثٛٞیذساتی خٛد سا ثشای حفؼ ٔتبثِٛیؼٓ پبیٝ ػَّٛ دس 

اص ؿشایظ ٔحیغی تحت تٙؾ دس حذ ٔغّٛة ٍ٘ٝ داسد ٚ 
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-خب وٝ فّضات ػٍٙیٗ ثبػث اص ثیٗ سفتٗ وّشٚفیُ ثشيآٖ

-سات ٔیٞب ؿذٜ دس ٘تیدٝ ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ وشثٛٞیذ

ٞبی ؿٛد ٚ دس داخُ ػَّٛ ٔٛخت فؼبَ ؿذٖ طٖ

ػّت ٔلشف ؿذٖ ثٝ. (2009)ثِٛتٖٛ،  ٌشددٔمبٚٔت ٔی

پپتیذٞبیی اص خّٕٝ ٞب ٚ پّیلٙذ دس خٟت ػٙتض پشٚتئیٗ

یبثذ. وبٞؾ ٔی ٞب ٚ ٌّٛتبتیٖٛ غّظت لٙذفیتٛولاتیٗ

ثؼیبسی اص تحمیمبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ثب ٚسٚد وبتیٖٛ 
2

cd
ٞبی ثشي ػشػت تٙفغ وٙذ ؿذٜ ٚ دس ثٝ ػَّٛ +

ٚخٛد ٞبی ػَّٛ ثٝ٘تیدٝ تغییشات فشاػبختبسی دس ا٘ذأه

ٞبی وّیذی چٙذ ٔؼیش ػلاٜٚ سفتبس آ٘ضیٓآیذ. ثٝٔی

 .(2001)ٚسٔب ٚ دٚثی،  وٙذٔتبثِٛیه تغییش ٔی

 هیشاى پزٍلیي:

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشای ٔحتٛای پشِٚیٗ ٘یض 

تحت تیٕبس وّشیذ خیٜٛ، وّشیذ  وٝ دس سلٓ ٌٙجذ ٘ـبٖ داد

داسی ٘ؼجت ثٝ ٞب افضایؾ ٔؼٙی وبدٔیْٛ ٚ اثش ٔتمبثُ آٖ

 داسیؿبٞذ ٔلاحظٝ ٌشدیذ ٚ دس سلٓ تدٗ اختلاف ٔؼٙی

 
گٌذم تحت  گٌبذدر بذٍر دٍ رقن تجي ٍ  هیشاى قٌذ هحلَلتغییزات ًوَدار هیبًگیي  (b) هیشاى پزٍتئیيهیبًگیي تغییزات  (a) -1ضکل

 (ببضذهی LSD% آسهَى 5دار در سطح حزٍف ًبهطببِ ًطبى دٌّذُ اختلاف هعٌی) ّب آىکلزيذ جیَُ، کلزيذ کبدهیَم ٍ اثز هتقببل  تیوبر

 

ِیٗ ٘ؼجت ثٝ حبِت وٙتشَ ٚخٛد دس ٔیضاٖ پشٚ

ثب افضایؾ غّظت  . دس سلٓ ٌٙجذ ٚ تدٗ(a، 2ؿىُ) داؿت

 ٔیضاٖ پشِٚیٗخیٜٛ -ٚ اثش ٔتمبثُ وبدٔیْٛ وّشیذ خیٜٛ

یبفت أب ثب افضایؾ غّظت وّشیذ وبدٔیْٛ ثٝ خض  وبٞؾ

داسی دس ٔیضاٖ پشِٚیٗ ٔـبٞذٜ دس سلٓ ٌٙجذ وبٞؾ ٔؼٙی

ای ٘یتشٚطٖ ػٙٛاٖ تشویت رخیشٜتٛا٘ذ ثٝٔی پشِٚیٗ ؿذ.

)ػبیشاْ ٚ ٌیشدفبدٜ لشاس آِی، عی ثبصػبصی ٔٛسد اػت

تدضیٝ ػشیغ پشِٚیٗ ثٝ ٔحض سٞبیی اص (. 2004تیبٌی، 

تٛا٘ذ احیبٌشٞبی وبفی سا فشاٞٓ وٙذ وٝ اص تٙؾ، ٔی

 ATPفؼفشیلاػیٖٛ اوؼیذاتیٛ دس ٔیتٛوٙذسی ٚ تِٛیذ 
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ٞبی اِمب ؿذٜ اص تٙؾ، پـتیجب٘ی ثشای ثبصػبصی خؼبست

ػلاٜٚ ثش ایٗ، تجذیُ ثشخی  .(2007)اؿشف ٚ فٛلاد،  وٙذ

اص اػیذٞبی آٔیٙٝ ٘ظیش اٚس٘یتیٗ، آسطیٙیٗ ٚ ٌّٛتبٔیٗ ثٝ 

خٛؿیجبٖ،  )اثذٚلا ٚ اَ س٘ذایؾ آٖ ٘مؾ داپشِٚیٗ، دس افض

عٛس وّی تٙؾ فّضات ػٍٙیٗ تغییشات ٝث. (2007

ثیٛؿیٕیبیی ٟٕٔی سا دس ٌٙذْ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحتٛای اػیذ 

ػٙٛاٖ پشِٚیٗ ثٝ اص آ٘دبیی وٝ وٙٙذ.آٔیٙٝ پشِٚیٗ ایحبد ٔی

ٞب ٚ یه ٔحبفؼ ِٔٛىِٛی، لبدس ثٝ ٔحبفظت اص پشٚتئیٗ

ٔختّف آ٘ضیٕی اػت ٕٞچٙیٗ دس ٞبی افضایؾ فؼبِیت

ٞب(، ػِّٛی )غـبٞب ٚ پشٚتئیٗ پبیذاسی ػبختبسٞبی صیش

 pHػٙٛاٖ ٔحَّٛ ػبصٌبسی پشٚتئیٙی، وبٞؾ دٞٙذٜ ثٝ

NADP٘ؼجت  تؼبدَػیتٛپلاػٕی ٚ 
+
/ NADPH  دس

ٞبی آصاد، تٙظیٓ پتب٘ؼیُ ػبصی سادیىبَ، خٙثیٔتبثِٛیؼٓ

بثبدٚع ٚ )ػداسد اوؼیذ ٚ احیبیی دس ؿشایظ تٙؾ ٘مؾ 

سػذ ٌیبٜ ثشای ثٙبثشایٗ ثٝ ٘ظش ٕٔی (.2009ػبٚٚس، 

افضایؾ تحُٕ ثٝ تٙؾ، ایٗ اػیذ آٔیٙٝ سا افضایؾ دادٜ ٚ 

 ؿٛد.ٔٛخت ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ ٔی

 هیشاى اسیذآهیٌِ لیشيي:

سلٓ ٌٙجذ ثب افضایؾ ٘تیدٝ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ،  عجك

 وّشیذ-ٞبی وّشیذ خیٜٛ ٚ اثش ٔتمبثُ وّشیذ وبدٔیْٛغّظت

داسی دس ٔیضاٖ لایضیٗ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ خیٜٛ افضایؾ ٔؼٙی

وٝ دس تیٕبس ثب وّشیذ وبدٔیْٛ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دس حبِی

داسی دس ٔیضاٖ لایضیٗ ٘ؼجت ثٝ حبِت وٙتشَ وبٞؾ ٔؼٙی

دس ثزٚس سفٓ تدٗ تحت تیٕبس  (.b، 2)ؿىُٚخٛد داؿت 

داسی دس ٔیضاٖ وّشیذ خیٜٛ ٚ وّشیذ وبدٔیْٛ اختلاف ٔؼٙی

ٞب ٔلاحظٝ ذآٔیٙٝ لایضیٗ ثیٗ ؿبٞذ ٚ افضایؾ غّظتاػی

ٌشدیذ. دس سلٓ تدٗ ثب افضایؾ غّظت وّشیذ خیٜٛ ٚ اثش 

وّشیذ خیٜٛ اص ٔیضاٖ لایضیٗ وبػتٝ -ٔتمبثُ وّشیذ وبدٔیْٛ

ؿذ أب ثب افضایؾ غّظت وّشیذ وبدٔیْٛ ٔیضاٖ ایٗ اػیذ 

آٔیٙٝ افضایؾ یبفت. دس سفٓ ٌٙجذ ثٝ خض وّشیذ وبدٔیْٛ دس 

ثمیٝ تیٕبسٞب ثب ثبلا سفتٗ غّظت تیٕبسٞب ٔیضاٖ اػیذ آٔیٙٝ 

لایضیٗ افضایؾ یبفت. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ اػیذ آٔیٙٝ دس 

ٔیىشٚٔٛلاس ٚ  20خیٜٛ -سلٓ ٌٙجذ اثش ٔتمبثُ وبدٔیْٛ

وٕتشیٗ ٔیضاٖ لایضیٗ ٔشثٛط ثٝ ٕٞیٗ سلٓ تحت تیٕبس 

ٞبی لایضیٗ یىی اص اػیذ آٔیٙٝ وّشیذ وبدٔیْٛ ثٛد.

ٞبی سی اػت وٝ دس ػغح ٌیبٞبٖ ٚ ثشخی اص ثبفتضشٚ

ٌیبٞی، تحت ثشخی ؿشایظ تٙؾ تب حذ صیبدی ٔیضاٖ ػٙتض 

عٛس وبسآٔذ دس پبػخ ثٝ تٙؾ ٚ ؿٛد ٚ ثٝآٖ تٙظیٓ ٔی

ٞبی تىبّٔی اثتذا ثٝ ٌّٛتبٔبت ٚ ػپغ ثٝ ثشخی اص ثش٘بٔٝ

)ٌبِیّی  ؿٛدٞبی ٔشتجظ ثب تٙؾ تجذیُ ٔیػبیش ٔتبثِٛیت

ٞبی صیؼتی . ٚاوٙؾ ٌیبٞبٖ ثٝ تٙؾ(2001ٚ ٕٞىبساٖ، 

ؿٛد ی ِیضیٗ ٔیٞبی ثیٛػٙتض وٙٙذٜثبػث سٔض ؿذٖ آ٘ضیٓ

آٔیٙٝ دس . وبٞؾ ایٗ اػیذ(2004)ػًٛ٘ ٚ ٕٞىبساٖ.، 

ٔٛلاس ٔیّی 5/0ثزٚس سلٓ ٌٙجذ تحت تیٕبس وّشیذ وبدٔیْٛ 

ٞبی ػّت ٚاسد ؿذٖ آٖ دس فشآیٙذتٛا٘ذ ثٝاحتٕبلاً ٔی

ٞبی ٞبی ٔمبٚٔت ثٝ تٙؾ اص خّٕٝ آ٘ضیٓتِٛیذ ٔتبثِٛیت

اوؼیذاٖ ٚ پشِٚیٗ ثبؿذ. ثٙبثشایٗ تغییشات لایضیٗ دس آ٘تی
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 ببضذ.هی LSD% آسهَى 5دار در سطح حزٍف ًبهطببِ ًطبى دٌّذُ اختلاف هعٌی

رقن گٌبذ ٍ تجي بذٍر گٌذم تحت تیوبر بب کلزيذ کبدهیَم، در دٍ (b) ٍ لیشيي پزٍلیي ّبی اسیذ آهیٌِهقبيسِ هیبًگیي هحتَای  (a) -2ضکل

 کلزيذ جیَُ ٍ اثز هتقببل ّز دٍ فلش سٌگیي

تٛا٘ذ ٞبی ثیـتش ٔیدِیُ تِٛیذ ٔتبثِٛیتتیٕبسٞب ثٝ

 ثبؿذ.ٔی

 هیشاى اسیذآهیٌِ هتیًَیي:

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ثشای اػیذ آٔیٙٝ ٔتیٛ٘یٗ 

تیٕبس وّشیذ خیٜٛ، سلٓ ٌٙجذ تحت ثزٚس وٝ دس  ٘ـبٖ داد

داسی ٘ؼجت افضایؾ ٔؼٙی ٞب آٖوّشیذ وبدٔیْٛ ٚ اثش ٔتمبثُ 

سلٓ تدٗ اختلاف  ثزٚس ثٝ ؿبٞذ ٔلاحظٝ ٌشدیذ ٚ دس

٘ؼجت ثٝ حبِت وٙتشَ ٚخٛد  ٔتیٛ٘یٗ داسی دس ٔیضأٖؼٙی

ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ اػیذ آٔیٙٝ (. 3ؿىُداؿت )

بدٔیْٛ ٚ ؿبٞذ ٔتیٛ٘یٗ ثٝ تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس وّشیذ و

ٞبی ٔتیٛ٘یٗ یىی اص اػیذ آٔیٙٝثبؿذ. سلٓ ٌٙجذ ٔی

ػٙٛاٖ خضء اكّی ثٝثٛدٜ ٚ  ضشٚسی دس ثزٚس ٌٙذْ

ؿٛد. ٕٞچٙیٗ دس ؿشٚع تشخٕٝ پشٚتئیٗ ٔحؼٛة ٔی

ANRm فشآیٙذٞبی ضشٚسی ػَّٛ ٔب٘ٙذ  داسد ٘مؾ ٚ

تمؼیٓ ػِّٛی، ػٙتض دیٛاسٜ ػِّٛی، ػٙتض وّشٚفیُ ٚ ػٙتض 

ای ثشای تشویجبت پیؾ ٔبدٜ . ٔتیٛ٘یٗوٙذٓ ٔیغـبء سا تٙظی

ولاتٝ وٙٙذٜ یٖٛ فّضی ٘یىٛتیٗ آٔیذ، فیتٛ ػیذسٚفٛسٞب ٚ 

ٔٙجغ  ایٗ اػیذ آٔیٙٝ. (2006)ساج،  ثیٛتیٗ اػتوٛفبوتٛس 

-آٔیٗٚ اص ایٗ عشیك دس ػٙتض فٙیُ ثٛدٜ ٌشٜٚ پشٚفیلأیٗ

ٞبی سؿذ ٌیبٜ، اص ٞب، اػپشٔیذیٗ ٚ اػپشٔیٗ وٝ اص خٙجٝ

ّٝ تىثیش، تٕبیض ػَّٛ ٚ ثیبٖ طٖ ٘مؾ حیبتی ثبصی خٕ

. احتٕبلاً (2007)پبً٘ ٚ ٕٞىبساٖ،  وٙذ دخبِت داسدٔی

تحت تیٕبس اثش ٔتمبثُ  دس سلٓ تدٗآٔیٙٝ وبٞؾ ایٗ اػیذ

-ثٝخیٜٛ ٚ دس سلٓ ٌٙجذ تحت تبثیش وّشیذ خیٜٛ -وبدٔیْٛ

ٞبی ٔتبثِٛیت دس فشآیٙذٞبی تِٛیذ ٞب آٖػّت ٚاسد ؿذٖ 

اوؼیذاٖ ٚ ٞبی آ٘تیت ثٝ تٙؾ اص خّٕٝ آ٘ضیٓٔمبٚٔ

 .ٜ ثبؿذشِٚیٗ ثٛدپ

( تبثیش 2٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد )خذَٚ

فّض ػٍٙیٗ ثٝ خض كفت تؼذاد ػٙجّٝ وٝ دس× ٔتمبثُ سلٓ 
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جیَُ ٍ اثز هتقببل ّز دٍ فلش هقبيسِ هیبًگیي تغییزات هیشاى هتیًَیي در بذٍر دٍ رقن گٌبذ ٍ تجي گٌذم تحت تیوبر بب  کبدهیَم ٍ  -3ضکل

 سٌگیي

 گٌذمفلش سٌگیي ر رٍی صفبت فیشيَلَصيک در ايجبد هقبٍهت بِ فلشات در بذر ×تجشيِ ٍاريبًس رقن، فلش سٌگیي ٍ رقن  -2جذٍل

ٚصٖ كذ 

 دا٘ٝ

تؼذاد  تؼذاد ثزس ٚصٖ خـه

 ػٙجّٝ

 ٔٙجغ تغییش دسخٝ آصادی

05/0  ns
 22/0  ns

 07/0  ns
 6/4  ns

 سلٓ 1 

94/0  ns
 32/0  ns

 20/1  ns
 6/10  ns

 فّض ػٍٙیٗ 5 

17/1  ns
 68/3  ns

 08/3  ns
 6/21  

**
فّض ػٍٙیٗ× سلٓ 5   

38/0  49/0  47/0  6/5  خغب 24 

3/21  5/23  8/22  7/16  ضشیت تغییشات - 

ns  ،*  ٚ** 1ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ داس ٚ ٔؼٙیثٝ تشتیت ثٝ ٔؼٙبی غیش ٔؼٙی% 

دس ٔٛسد  داس ؿذٜ اػت،ػغح یه دسكذ ٔؼٙی

دا٘ٝ، ٚصٖ خـه ٚ تؼذاد ثزس دس اسلبْ  100كفبت ٚصٖ 

 ثبؿذ.داس ٔیٔٛسد ثشسػی ٌٙذْ )ٌٙجذ ٚ تدٗ( غیش ٔؼٙی

 گیزی کلی:ًتیجِ

-ثٝ عٛس وّی اص ٘تبیح حبكُ چٙیٗ اػتٙجبط ٔی

ؿٛد وٝ تأثیش تٙؾ ٘بؿی اص افضایؾ غّظت وّشیذ وبدٔیْٛ 

ثش یٗ ٚ اثش ٔتمبثُ ایٗ دٚ فّض ػٍٙٚ وّشیذ خیٜٛ 

ٞش ٌٙذْ ٔتفبٚت ثٛدٜ ٚ دٚ سلٓ فشآیٙذٞبی فیضیِٛٛطیه 

ٞبی ٔتفبٚتی ثشای ٔمبثّٝ ثب تٙؾ دٚ سلٓ اص ٔىب٘یؼٓ

اسلبْ ٌٙذْ )ٌٙجذ ٚ تدٗ( وٙٙذ. فّضات ػٍٙیٗ اػتفبدٜ ٔی

ثب دس خٟت ٔمبثّٝ ٔٙظٛس ػبصٌبسی ٚ تحُٕ ثیـتش ثٝ

ٞبی ٔؼْٕٛ وٙٙذٜ ایٗ فّضات غّظتتٛػؼٝ ٚ تدٕغ 

س ؿشایظ تٙؾ تٕبْ ا٘شطی خٛد سا كشف ػٙتض دػٍٙیٗ 

وٙٙذ. ٘تبیح حبكُ اص ٔی ػٛأُ دخیُ دس ٔىب٘یؼٓ دفبػی

سلٓ ٌٙجذ دس  ٌیشی ؿذٜ ٘ـبٖ دادثشسػی كفبت ا٘ذاصٜ

ٚ خیٜٛ،  ْٚ اثشات ٔتمبثُ وبدٔیٛتحت تیٕبس وّشیذ خیٜٛ 

، پشِٚیٗ، ِیضیٗ ٚ ٔتیٛ٘یٗ پشٚتئیٗ وُ ،ٔیضاٖ لٙذ ٔحَّٛ

تدٗ ثب اػٕبَ تیٕبس فّضات ػٍٙیٗ سلٓ  دسافضٚدٜ ؿذ. 

ٔیضاٖ ، اص خیٜٛ-وبدٔیْٛ، خیٜٛ ٚ اثشات ٔتمبثُ وبدٔیْٛ

ؿذ. ٞب وبػتٝپشِٚیٗ ٚ ِیضیٗ ثشيپشٚتئیٗ وُ، 
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Abstract 

Heavy metals, by accumulation in soil and uptake by plants, inter into food chain and causes toxicity in 

the plants and consumers of these plants. Cadmium and mercury are two dangerous and carcinogenic 

substances that  their amounts is increasing in natural ecosystems through human activities resulting in 

decreased proteins production, interfering with variety of reactions and cell functions and cessation of cell 

growth and development and in general is a great treat to agriculture. For this purpose, a factorial 

experiment in a completely randomized design with three replications was conducted in greenhouse of 

Mohaghegh university of Ardabil in 1391. The experiment consisted of mercuric chloride treatments (with 

concentrations of 10 and 20µM), cadmium chloride treatment (0.5 mM), interaction between cadmium and 

mercury in two levels (10 µM of mercury with 0.5 mM of cadmium, 20 µM of mercury with 0.5 mM of 

cadmium) and control seedlings. The results showed that the interaction of both heavy metals leads to an 

increase in soluble sugar, total protein, proline, lysine and methionine in the Gonbad, but in Tajan cultivar 

was reduced. According to the plant defense system to reduce the damage caused by various stresses, it 

seems that the increase in metabolites involved in defense system including soluble sugar, protein and 

amino acids proline, lysine and methionine in the dome can help increase resistance to stress this figure. In 

Overall, the Gonbad is resistant varieties as well as possibly susceptible Tajan that is according to the 

results of other mechanisms for tolerance has used. 
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