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 در ضزایط هحذٍدیت ًیتزٍصى غلات سزهادٍست رضذ ٍ تجوع هادُ خطک در هقایسِ

 
 2حسیي صثَری ،3سادُ عثذالطیف قلی ،3علی راحوی کاریشکی ،2عثاس تیاتاًی ،1*هارال اعتصاهی

 داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًـگاُ گٌثذ کاٍٍعداًـدَی دکسشی  .1

 ٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًـگاُ گٌثذ کاٍٍعزَلیذاذ گیاّی، داًـکذُ کـا گشٍُداًـیاس  .2

 زَلیذاذ گیاّی، داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًـگاُ گٌثذ کاٍٍع گشٍُاػسادیاس  .3
  ml_etesami@yahoo.com :هکازثِ ٍلَهؼ*

 

 12/2/1394تاریخ پذیزش:                                                                                         17/12/1393 تاریخ دریافت: 

 
 چکیذُ

آصهایـی تِ كَسذ فاکسَسیل دس قالة  ،ِکَد ًیسشٍطً هقادیش هخسلفتش اثش غلاذ ػشهادٍػر سؿذ  تِ هٌظَس تشسػی

 Triticum) گٌذم ًاىاٍٍع اخشا ؿذ. زحقیقازی داًـگاُ گٌثذ ک سػِدس هض 1392 -1393 ػالّای کاهل زلادفی دس  تلَک

Aestivum L.)  کَّذؿر، گٌذم دٍسٍمسقن (Triticum turgidum  L.) ػیوشُ، خَ ؿؾ سدیفِ كحشا، خَ دٍ سدیفِ  سقن

 کاًادایی ٍ زشیسیکالِ (.Avena sativa L) ، یَلاف صساػی(.Hordeum vulgare L) 17 خشم، خَ لخر لایي

(Triticosecale Wittmack L.) کیلَگشم دس  150ٍ خَ لخر )گٌذم ًاى  كفش ٍ هطلَب ِدس دٍ ػطح کَد ًیسشٍطًَاًیلَ خ

 90 ، یَلاف صساػیکیلَگشم دس ّکساس 210 ، خَ ؿؾ سدیفِیلَگشم دس ّکساسک 120ٍ خَ دٍ سدیفِ  گٌذم دٍسٍم ،ّکساس

زشیسیکالِ تیـسشیي کِ  ًسایح ًـاى دادهَسد اسصیاتی قشاس گشفسٌذ.  (کیلَگشم دس ّکساس 240 سیکالِیٍ زش کیلَگشم دس ّکساس

گشم تش هسش هشتغ( کوسشیي ػولکشد داًِ سا دس تیي غلاذ تِ خَد  85/182گشم تش هسش هشتغ( ٍ یَلاف صساػی ) 45/409)

تِ زشزیة ٍ دٍسٍم زشیسیکالِ  )خَ لخر( هسغیش تَد. 28/3( زا زشیسیکالِ) 08/6حذاکثش ؿاخق ػطح تشگ تیي  اخسلاف دادًذ.

دس  CGRٍ حذاقل حذاکثش  .ًـاى دادًذسا تیـسشیي ٍ کوسشیي هقذاس هادُ خـک زدوؼی گشم تش هسش هشتغ  1528 ٍ 9/2054تا 

، ؿاخق ػطح تشگ .گشم دس هسش هشتغ دس سٍص( هـاّذُ ؿذ 78/29)دٍسٍم ٍ گشم تش هسش هشتغ دس سٍص(  19/45)زشیسیکالِ 

  LAI.ًذًـاى داد داسی ٍ هؼٌی تا ػولکشد ّوثؼسگی هثثر شگدٍام ػطح ت ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی، ػشػر سؿذ ًؼثی ٍ

گٌثذ کاٍٍع کـر دس ؿشایط  گیاّی هٌاػةسیکالِ یزش، ًسایح تِتا زَخِ  .تَدػایش غلاذ  تیـسش اص( 05/6)تحشاًی زشیسیکالِ 

 .اػر

 ، گٌذم.ؿاخق سؿذخَ، ػطح تشگ،  کلیذی: ّایٍاصُ

 

 هقذهِ

چگًَگی  زدضیِ ٍ زحلیل سؿذ تِ هٌظَس زفؼیش

ض اّویر یّای گیاّی تِ ؿشایط هحیطی حا گًَِ ٍاکٌؾ

(. 1383، ؿشیفی ػاؿَسآتادیصیادی اػر )لثاػچی ٍ 

زَػؼِ ٍ گؼسشؽ ػطح تشگ دس گیاّاى صساػی تِ ػَاهل 

هخسلفی هاًٌذ دها، زشاکن تَزِ، هیضاى هَاد غزایی دس 

ّا تؼسگی  طًَزیح یکهَسفَلَطی ّایٍیظگیدػسشع ٍ 

 (. 1386دٍخی ٍ ّوکاساى، )اٍصًٍی  داسد

اثش قاتل ًیسشٍطى  ،اص هیاى زوام هَاد غزایی

ؿاخق ػطح تشگ  ٍیظُتِ ّای سؿذ  زَخْی تش ؿاخق

زَاى  هی ِکَد ًیسشٍطًهٌاػة  هقادیشتا تِ ًحَی کِ  ،داسد

اًذاص ّای سؿذ دس ػایِ تِ زشکیة هسؼادلی اص ؿاخق

. تِ گشدیذگیاّی دػر یافر ٍ هَخة تْثَد ػولکشد 

ّای سؿذ تِ ؿاخق ػطح  ؿاخق تیـسشکِ  لیل ایيد

اص طشیق زغییش دس اًذ، زغییش ایي ؿاخق ٍاتؼسِتشگ 
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کاسّاػر زشیي ساُ یکی اص ػولی ،ِهیضاى کَد ًیسشٍطً

افضایؾ قاتل هلاحظِ (. 2009الِ ٍ ّوکاساى، )اهاى

ؿاخق ػطح تشگ دس چْل ػال گزؿسِ تِ دلیل افضایؾ 

ر کِ اص طشیق اًذاصُ، طَل اػ تَدُ هلشف کَد ًیسشٍطًِ

دّی گیاُ هَخة افضایؾ  ّا ٍ اصدیاد ؿاخِ ػوش تشگ

صهاًی کِ گیاُ تا کوثَد  .ؿَد ؿاخق ػطح تشگ هی

ًؼثر سؿذ تشگ ٍ ؿاخق ػطح  ،ًیسشٍطى هَاخِ اػر

زَاًذ تِ خاطش کاّؾ  کٌذ کِ هی تشگ کاّؾ خیذا هی

 فسَػٌسض خالق ٍ یا کافی ًثَدى گؼسشؽ ػلَلی تاؿذ

ًسایح حاكل اص  .(1387، ٍ ّوکاساى اى)هدیذی

( ًـاى داد کِ 1387ّای ػاخذی ٍ اسدکاًی ) خظٍّؾ

ّای فیضیَلَطیک هاًٌذ ؿاخق ػطح تشگ،  ؿاخق

ػشػر سؿذ گیاُ، ػشػر سؿذ ًؼثی ٍ خزب خالق 

گیشًذ. دس تیي  قشاس هی ِثیش کَد ًیسشٍطًازحر ز

 زش کنّای فیضیَلَطیک، ػشػر خزب خالق  ؿاخق

اظْش ٍ  . ًَسیگیشد هیقشاس  ِکَد ًیسشٍطًثیش ازحر ز

( تیاى کشدًذ تیي زَلیذ هادُ خـک ٍ 1386صادُ ) احؼاى

داسی ٍخَد  ؿاخق ػطح تشگ ّوثؼسگی هثثر هؼٌی

ًیش تیي ػولکشد ٍ ؿاخق ػطح تشگ ٍ دٍام آى  داسد.

ّوثؼسگی هثثر ٍ تالایی ٍخَد داسد. اگش ؿاخق ػطح 

تشػذ، حذاکثش  زشی تِ ػطح هطلَب تشگ دس صهاى کَزاُ

اًذاصُ ٍ دٍام ػطح تشگ، ؿَد.  ػولکشد داًِ حاكل هی

ػشػر ٍ طَل هذذ زدوغ هادُ خـک دس گیاُ سا زؼییي 

ایي هطالؼِ ّذف اص  (.2010ٍ ّوکاساى،  ٍکٌذ )کاسزش هی

ّای سؿذ دس  زغییشاذ ؿاخق سًٍذ ٍ هقایؼِ تشسػی

گٌذم ًاى، گٌذم دٍسٍم، خَ  ؿاهل غلاذ ػشهادٍػر

ٍ سدیفِ، خَ ؿؾ سدیفِ، یَلاف صساػی ٍ لخر، خَ د

 ِزحر ؿشایط کاستشد ٍ ػذم کاستشد کَد ًیسشٍطً زشیسیکالِ

دس ؿشایط هحیطی گٌثذ  ّا تا ػولکشد داًِ آى اسزثاطٍ 

 .تَدکاٍٍع 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش

تِ كَسذ  1392 -1393آصهایؾ دس ػال ایي 

 چْاسّای کاهل زلادفی دس  فاکسَسیل دس قالة طشح تلَک

تا  زحقیقازی داًـگاُ گٌثذ کاٍٍع هضسػِس دس زکشا

دقیقِ طَل ؿشقی ٍ  12دسخِ ٍ  55 هخسلاذ خغشافیایی

 دقیقِ ػشم ؿوالی اخشا ؿذ. گٌثذ 16دسخِ ٍ  37

کاٍٍع صهؼساى ػشد، هشطَب ٍ زاتؼساى گشم ٍ خـک 

 447کاٍٍع  ػالِ دس گٌثذ 10داسد. هسَػط تاسًذگی 

یي ؿْش تِ كَسذ هسش اػر. اکثش ًضٍلاذ خَی دس ا هیلی

دس  تیـسشیي دهاگیشد.  تاساى دس صهؼساى ٍ تْاس كَسذ هی

 تْوي هاُزشیي دس  گشاد ٍ کن دسخِ ػاًسی 6/35هشداد هاُ 

غلاذ اص هشکة زیواسّا  تَدُ اػر.گشاد  دسخِ ػاًسی 8/1

سقن  (.Triticum Aestivum L) ؿاهل گٌذم ًاى

قن س (.Triticum turgidum  L)کَّذؿر، گٌذم دٍسٍم 

ػیوشُ، خَ ؿؾ سدیفِ سقن كحشا، خَ دٍ سدیفِ سقن 

، (.Hordeum vulgare L) 17 خشم، خَ لخر لایي

سقن کاًادایی ٍ ( .Avena sativa L) یَلاف صساػی

سقن خَاًیلَ  (.Triticosecale Wittmack L)زشیسیکالِ 

دس دٍ ػطح ًیسشٍطى )ػذم هلشف ٍ هلشف دس حذ 

تا  ِلَب کَد ًیسشٍطًحذ هط. تَداٍسُ  اهطلَب( تا هٌـ

ٍ  ، آصهایؾ خاکزَخِ تِ ػولکشد داًِ ّش یک اص غلاذ

تشای تا زَكیِ هشکض زحقیقاذ کـاٍسصی گٌثذ کاٍٍع 

 120گٌذم دٍسٍم  کیلَگشم دس ّکساس، 150گٌذم ًاى 

کیلَگشم دس ّکساس،  120کیلَگشم دس ّکساس، خَ دٍ سدیفِ 

 150کیلَگشم دس ّکساس، خَ لخر  210خَ ؿؾ سدیفِ 

کیلَگشم دس ّکساس ٍ  90کیلَگشم دس ّکساس، یَلاف صساػی 

قثل کیلَگشم دس ّکساس دس ًظش گشفسِ ؿذ.  240سیکالِ یزش

هسشی خاک  ػاًسی 30 زااص اخشای طشح، اص ػوق كفش 

فیضیکی ٍ ؿیویایی خاک تِ  ّایٍیظگیٍ  تشداسی ًوًَِ

  .زؼییي ؿذ 1 ؿشح خذٍل

 اک هحل اجزای آسهایصهطخصات فیشیکی ٍ ضیویایی خ -1جذٍل 

 ّذایت الکتزیکی

 )دسی سیوٌس تز هتز( 

pH ًیتزٍصى آلی  کزتي هَادخٌثی  

 (درصذ)           

 پتاسین    فسفز    

   (ppm) 

 ضي    سیلت    رس   

 (درصذ)         

 تافت خاک

 لَم ػیلسی 21 64 15 356 4/13 07/0 68/0 8/9 9/7 19/1
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ادُ اص ػن سٍسآل تشای خَ قثل اص کـر، تزٍس تا اػسف

ٍ یَلاف صساػی ٍ ػن دیکلَفٌَل تشای گٌذم ٍ زشیسیکالِ 

هاُ آرس دس . کاؿر ضذػفًَی ؿذًذدس ّضاس  2تِ ًؼثر 

گیشی ػطح تشگ ٍ  خْر اًذاصُاًدام ؿذ.  1392ػال 

سٍص یک  10صًی ّش  اص اتسذای هشحلِ خٌدِ ٍصى خـک،

تَزِ اص  10د زؼذاسٍص یک تاس  7تاس ٍ اص اتسذای تْاس ّش 

ّش کشذ اًسخاب ٍ تِ آصهایـگاُ هٌسقل ؿذ. تشای ػٌدؾ 

( DELTA-Tػٌح ) ػطح تشگ اص دػسگاُ ػطح تشگ

اػسفادُ ؿذ. ثثر ٍصى خـک دس ّش هشحلِ اص 

ّا دس آٍى تا  تشداسی، اص طشیق خـک کشدى ًوًَِ ًوًَِ

ٍ زَصیي  ػاػر 48گشاد تِ هذذ  دسخِ ػاًسی 70های د

ّش  .(1379)ػطاستاؿی،  یي گشدیذزؼی تا زشاصٍی دقیق

 20خط کـر تِ فاكلِ  7کشذ آصهایـی ؿاهل 

تِ هٌظَس زَكیف سًٍذ هسش تَد.  5هسش ٍ تِ طَل  ػاًسی

زغییشاذ ؿاخق ػطح تشگ ًؼثر تِ سٍص خغ اص کاؿر، 

اػسفادُ ؿذ کِ تْسشیي تشاصؽ سا تا ًقاط  1هؼادلِ ًوایی اص 

ؿاخق  LAIلِ گیشی ؿذُ ًـاى داد. دس ایي هؼاد اًذاصُ

ضشایة  a، b  ٍcسٍص خغ اص کاؿر ٍ dap ، ػطح تشگ

 .(1384)ػلطاًی،  ّؼسٌذهؼادلِ 
LAI= ((a*exp ((-a) * (dap-b) * c)) / (1+exp ((-a)) 

* (dap-b)))
 2
(1هعادلِ )                                     (  

تشای هحاػثِ ٍ زشػین سًٍذ زغییشاذ دٍام ػطح تشگ اص 

  (.1387)کَچکی ٍ ػشهذًیا،  اػسفادُ ؿذ 2هؼادلِ 
 LAD= ((LAI1+LAI2)/2) *(T2-T1)             (2هعادلِ )

LAD  ،دٍام ػطح تشگLAI1  ٍLAI2  ػطح تشگ دس

گیشی  صهاى ًوT1  ٍ T2ًَِتشداسی اٍل ٍ دٍم ٍ  صهاى ًًَِ

 اٍل ٍ دٍم اػر.

تشای زَكیف ٍصى خـک دس طَل صهاى اص یک 

دس ایي  (.1384)ػلطاًی، ػسفادُ ؿذ ا (3) لدؼسیکهؼادلِ 

% 50هذذ صهاى سػیذى تِ  bضشیة هؼادلِ،  aهؼادلِ 

حذاکثش زدوغ هادُ خـک، DM max ، زدوغ هادُ خـک

dap  ٍ سٍص خغ اص کاؿرY .هادُ خـک اػر 
-Y= DM max/ (1+ exp (-a*(dap          (3هعادلِ ) 

b)))  

ق تا هـس 1(CGR) هؼادلِ ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی

گشفسي اص هؼادلِ هادُ خـک زدوؼی ًؼثر تِ سٍص خغ اص 

  .(1384)ػلطاًی،  تِ دػر آهذ (4)فشهَل  کاؿر
CGR = (a* exp (-a*(dap- b))*c / (1+ exp (-a* 

(dap -b))) 
2
)                                                 ( 4هعادلِ  ) 

اص زقؼین ػشػر سؿذ  2(RGR) ػشػر سؿذ ًؼثی

(  RCGR/TDM) گیاّی تش هادُ خـک زدوؼی خاهؼِ

ؼین قزاص  3(NAR) ػشػر خزب خالق .حاكل ؿذ

 ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی تش ؿاخق ػطح تشگ

(CGR/LAI) (. 1387)کَچکی ٍ ػشهذًیا،  تِ دػر آهذ

ؿاخق ػطح  4(LAR) خْر هحاػثِ ًؼثر ػطح تشگ

تشای  (.LAI/TDM) تشگ تش هادُ خـک کل زقؼین ؿذ

دس هشحلِ سػیذگی کاهل )صسد ٍ ، داًِ هحاػثِ ػولکشد

هسش هشتغ  2خـک ؿذى کاهل تَزِ( هؼاحسی هؼادل 

ّا  دادُ زدضیِ ٍاسیاًغ .تشداؿر ٍ تِ آصهایـگاُ هٌسقل ؿذ

ٍ هقایؼِ  9.1ًؼخِ  SASًشم افضاس تا اػسفادُ اص 

% اًدام ؿذ. 5دس ػطح احسوال  LSDآصهَى  اصّا  هیاًگیي

 اػسفادُ ؿذ. Excel 2007ضاستشای سػن ًوَداسّا اص ًشم اف

 ًتایج ٍ تحث

ّای سًٍذ زغییشاذ ؿاخق ػطح تشگ دس گًَِ

افضایؾ ًـاى دادُ ؿذُ اػر.  1هخسلف غلاذ دس ؿکل 

یکؼاى  زا حذٍدیؿاخق ػطح تشگ زا هشحلِ خٌدِ صًی 

تَد. اخسلاف تیي ػطح تشگ اص ایي صهاى تِ تؼذ آغاص ٍ زا 

  .داؿرخایاى دٍسُ سؿذ اداهِ 

 

صهاى تِ حذاکثش  کِ دّذ ًـاى هی 2خذٍل 

ّا هسفاٍذ اػر.  سػیذى ؿاخق ػطح تشگ دس گًَِ

تش سٍی ؿاخق ػطح  ِکاستشد ٍ ػذم کاستشد کَد ًیسشٍطً

ؿاخق ػطح تشگ حذاکثش دس  ثیش تَد.از تشگ غلاذ تی

 هسغیش تَد. 28/3زا  08/6غلاذ هَسد هطالؼِ اص 

                                                           
1
  Crop growth rate 

2
  Relative growth rate 

3
  Net assimilation rate 

4
  Leaf area ratio 
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کاضت در غلات هَرد هطالعِ ٍس پس اس. رًٍذ تغییز ضاخص سطح تزگ ًسثت تِ ر1 ضکل

 

 08/6زشیسیکالِ تا ؿاخق ػطح تشگ حذاکثش 

سٍص خغ اص کاؿر تالازشیي ؿاخق ػطح تشگ  117دس 

 117سا ًؼثر تِ ػایش غلاذ ًـاى داد ٍ خَ لخر دس 

زشیي  کن 28/3سٍص خغ اص کاؿر ٍ تا ؿاخق ػطح تشگ 

ؿاخق ػطح تشگ حذاکثش سا دس غلاذ هَسد هطالؼِ 

سًٍذ زغییشاذ ؿاخق ػطح تشگ  ،تِ طَس کلی داد. ًـاى

دس اغلة گیاّاى صساػی ًوایی اػر. تذیي كَسذ کِ دس 

افـاًی تِ  سیح افضایؾ ٍ دس صهاى گشدُذاتسذای سؿذ تِ ز

تا گزؿر صهاى کاّؾ  ،سػذ ٍ ػدغ هقذاس حذاکثش هی

کَچکی ) ّا اػر یاتذ کِ تِ دلیل خیش ٍ صسد ؿذى تشگ هی

سًٍذ زغییش دٍام ػطح تشگ دس غلاذ  .(1387ٍ ػشهذًیا، 

هَسد هقایؼِ ًـاى داد کِ دٍام ػطح تشگ دس اتسذای فلل 

سؿذ دس غلاذ هَسد هطالؼِ ًؼثر تِ سٍص خغ اص کاؿر 

یاتذ کِ تِ ػلر افضایؾ ؿاخق  تِ زذسیح افضایؾ هی

ػطح تشگ اػر. زشیسیکالِ ٍ خَ لخر تِ زشزیة حذاکثش 

اخسلاف دادًذ  ٍ حذاقل دٍام ػطح تشگ سا تِ خَد

هحلَل  1962( تشای 1999فیـش ٍ کاى ) (.2)ؿکل 

دٍام ػولکشد داًِ ساتطِ ًضدیکی تا کِ ًـاى دادًذ 

تؼذ اص گلذّی داسد کِ تا اسزثاط تا  ّای فسَػٌسض تافر

ؿَد.  ؿاخق ػطح تشگ دس صهاى گلذّی آغاص هی

( تش ایي اػسقاد ّؼسٌذ کِ اگش 2003اػسَاسذ ٍ ّوکاساى )

ا ؿشٍع زـکیل داًِ حفظ ؿَد، ّوثؼسگی ػطح تشگ ز

زَاى  تٌاتشایي هی ،هثثسی تا ػولکشد داًِ خَاّذ داؿر

زذاٍم ػطح تشگ ًیض زؼییي کٌٌذُ ػولکشد کِ گفر 

 .گیاّاى صساػی اػر

 

 
. رًٍذ تغییز دٍام سطح تزگ ًسثت تِ رٍس پس اس کطت در غلات هَرد هطالع2ِضکل 
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ذی دس تا تشسػی حذاکثش هادُ خـک زَلی

ؿَد کِ کاستشد ٍ ػذم  ّای هَسد هطالؼِ، هـاّذُ هی گًَِ

داسی تش سٍی زَلیذ هادُ  ثیش هؼٌیاز ِکاستشد کَد ًیسشٍطً

ػذم اخسلاف هیاى ػطح  .(3)خذٍل  خـک ًذاؿسِ اػر

زَاًذ تِ دلیل هکفی تَدى  هی ِكفش ٍ هطلَب کَد ًیسشٍطً

هیضاى ًیسشٍطى هَخَد دس خاک خْر سؿذ هحلَل ٍ 

 3خذٍل اتی تِ حذاکثش هادُ خـک زدوؼی تاؿذ. دػسی

تیٌی هادُ خـک ضشایة هؼادلِ لدؼسیک خْر خیؾ

هَسد هطالؼِ سا ًـاى  ّای غلاذ زدوؼی تشای گًَِ

کِ ایي هؼادلِ  دادضشایة زثثیي تالا ًـاى  دّذ. هی

ّای  زغییشاذ هادُ خـک سا دس طَل فلل صساػی دس گًَِ

 کٌذ. غلاذ تِ خَتی زَكیف هی

ذ اص ًظش زدوغ هادُ خـک دس هشاحل اٍلیِ غلا

داسی ًذاؿسٌذ. تا ؿشٍع  سؿذ تا یکذیگش اخسلاف هؼٌی 

دٍسُ سؿذ خطی ٍ اخسلاف دس ؿاخق ػطح تشگ، 

ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی تاسص ؿذ ٍ قثل اص اخسلاف تیي 

افـاًی ٍ تِ اٍج سػیذى ؿاخق ػطح تشگ تِ گشدُ

حذاکثز سهاى ٍقَع  Tmax  حذاکثز ضاخص سطح تزگ،LAI max ، ُتعذاد هطاّذn ) ی ضاخص سطح تزگ در هقاتل سهاىتیٌ( پیصa، b، c . ضزایة )2جذٍل 

 (تثییي ضزیةR2 خطای استاًذارد، SE  ضاخص سطح تزگ،

a±SE b±SE c±SE LAI max T max R ًیتزٍصى n گًَِ غلات
2
 

 96/0 122 94/3 9/187±35/19 5/121±12/2 084/0±0011/0 كفش 9 یَلاف سراعی

 98/0 122 07/4 3/181±32/12 1/122±22/1 097/0±008/0 هطلَب 9

 97/0 120 15/4 6/189±78/16 6/117±73/1 089/0±009/0 كفش 9 گٌذم دٍرٍم

 98/0 118 92/3 1/209±55/15 8/117±50/1 083/0±007/0 هطلَب 9

 98/0 118 79/4 3/213±62/15 5/118±40/1 09/0±008/0 كفش 9 گٌذم ًاى

 99/0 117 99/5 4/252±98/13 7/116±95/0 095/0±006/0 هطلَب 9

 98/0 119 51/5 5/220±20/13 4/119±05/1 10/0±007/0 كفش 9 جَ دٍردیفِ

 96/0 114 13/5 5/205±43/20 5/114±71/1 10/0±012/0 هطلَب 9

 98/0 121 95/2 124±27/8 5/120±91/1 09/0±008/0 كفش 9 جَ لخت

 96/0 114 30/3 0/164±66/16 6/114±75/1 085/0±01/0 هطلَب 9

 98/0 118 02/4 5/161±38/10 8/118±04/1 10/0±008/0 كفش 9 ردیفِ جَ ضص

 98/0 119 23/4 8/206±47/12 8/118±03/1 082/0±007/0 هطلَب 9

 99/0 117 55/5 5/211±26/12 1/117±09/1 09/0±006/0 كفش 9 تزیتیکالِ

 97/0 117 53/6 2/275±03/26 8/116±71/1 09/0±011/0 هطلَب 9

 97/0 122 68/3 5/184±80/14 8/121±55/1 09/0±009/0  9 یَلاف سراعی

 98/0 118 27/4 1/199±55/13 7/117±37/1 086/0±007/0  9 گٌذم دٍرٍم

 98/0 117 47/5 7/232±14/14 5/117±10/1 094/0±007/0  9 گٌذم ًاى

 99/0 119 41/5 6/216±37/10 6/118±87/0 10/0±005/0  9 جَ دٍردیفِ

 98/0 117 28/3 9/145±04/10 3/117±25/1 09/0±008/0  9 جَ لخت

 98/0 119 16/4 1/185±92/10 4/118±99/0 09/0±007/0  9 جَ ضص ردیفِ

 98/0 117 08/6 4/243±25/18 6/116±38/1 10/0±008/0  9 تزیتیکالِ
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خـک زدوؼی . تالازشیي هادُ خَد سػیذحذاکثش هقذاس 

زشیي  گشم تش هسش هشتغ( ٍ کن 9/2054هشتَط تِ زشیسیکالِ )

 .تَدگشم تش هسش هشتغ(  1528هشتَط تِ گٌذم دٍسٍم )

ش اثش افضایؾ تافضایؾ هادُ خـک دس گیاُ  

تِ دلیل افضایؾ اسزفاع کِ هوکي اػر  ِهقذاس کَد ًیسشٍطً

گیاُ، زؼذاد خٌدِ ٍ طَل تشگ تاؿذ )یَخیَ ٍ ّوکاساى، 

ٍاکٌؾ دس تشسػی ( 2006(. یَخیَ ٍ ّوکاساى )2006

 ًذتِ ػطَح هخسلف ًیسشٍطى ًـاى دادػولکشد زشیسیکالِ 

کیلَگشم دس ّکساس  145تا افضایؾ هلشف ًیسشٍطى زا  کِ

تِ طَس  زي دس ّکساس 5/43ػولکشد ػلَفِ زش تِ هقذاس 

  داسی افضایؾ یافر. هؼٌی

 

-تعذاد ًوًَِ n) ّای غلات در سطَح صفز ٍ هطلَب ًیتزٍصى ی هادُ خطک تجوعی تزای گًَِتیٌ. ضزایة هعادلِ لجستیک جْت پیص3جذٍل 

 (ضزیة تثییيR2 خطای استاًذارد ٍ SE  گزم تز هتز هزتع،تز حسة حذاکثز هادُ خطک تَلیذ ضذُ  dmmaxضزایة هعادلِ،  a ٍ b تزداری، 

dmmax±SE a±SE b±SE R ًیتزٍصى n گًَِ غلات
2
 

 99/0 6/132±82/3 064/0±007/0 4/1813±8/169 كفش 9 یَلاف سراعی

 99/0 4/128±18/2 0757/0±006/0 6/1949±5/109 هطلَب 9

 99/0 112±74/1 091/0±011/0 7/1459±61/59 كفش 9 گٌذم دٍرٍم

 99/0 2/120±25/3 068/0±09/0 7/1642±9/118 هطلَب 9

 99/0 6/118±96/5 077/0±023/0 5/1698±5/235 كفش 9 گٌذم ًاى

 99/0 3/117±51/2 081/0±011/0 7/2169±5/348 هطلَب 9

 99/0 9/114±55/1 09/0±009/0 6/1669±1/62 كفش 9 جَ دٍردیفِ

 99/0 1/117±17/2 085/0±01/0 9/1795±8/92 هطلَب 9

 99/0 7/125±63/1 083/0±006/0 2/1691±13/72 كفش 9 جَ لخت

 98/0 5/131±80/4 064/0±009/0 8/2130±248 هطلَب 9

 99/0 8/126±06/1 081/0±004/0 9/1905±7/52 كفش 9 جَ ضص ردیفِ

 99/0 1/128±14/3 067/0±007/0 5/2190±1/166 هطلَب 9

 99/0 112±15/2 102/0±017/0 6/1914±3/100 كفش 9 تزیتیکالِ

 99/0 3/120±59/2 08/0±011/0 7/2214±138 هطلَب 9

 99/0 1/130±57/2 07/0±006/0 4/1869±2/121  9 یَلاف سراعی

 99/0 5/115±29/2 078/0±009/0 1528±58/78  9 گٌذم دٍرٍم

 99/0 8/117±48/3 08/0±015/0 5/1928±9/156  9 گٌذم ًاى

 99/0 116±78/1 088/0±01/0 8/1729±61/73  9 جَ دٍردیفِ

 99/0 5/128±24/2 207/0±006/0 3/1895±6/106  9 جَ لخت

 99/0 4/127±95/1 072/0±005/0 6/2046±94/99  9 جَ ضص ردیفِ

 99/0 1/116±49/2 084/0±014/0 9/2054±1/122  9 تزیتیکالِ
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 ِعدر غلات هَرد هطالًسثت تِ رٍس پس اس کطت تغییز هادُ خطک تجوعی رًٍذ . 3ضکل 

سًٍذ زغییشاذ ػشػر سؿذ هحلَل سا  4ؿکل 

غلاذ  ّوِدّذ. سًٍذ افضایؾ ػشػر سؿذ دس  ًـاى هی

تذیي كَسذ کِ ػشػر سؿذ  ،هـاتِ تَدهَسد هطالؼِ 

ای فلل سؿذ تِ کٌذی افضایؾ یافر ذخاهؼِ گیاّی دس اتس

تا ؿساب تیـسشی تِ حذاکثش خَد سػیذ ٍ خغ اص  ،ٍ ػدغ

( دس تشسػی 1379آى سًٍذ ًضٍلی خیذا کشد. ػطاستاؿی )

کِ ػشػر سؿذ اسقام  کشدؿاخق سؿذ اسقام گٌذم تیاى 

هخسلف گٌذم طی فلل سؿذ اص سًٍذ هـاتْی تشخَسداس 

ّای هَسد هطالؼِ گٌذم دٍسٍم ػشػر  دس تیي گًَِ اػر.

 .(4)ؿکل  ػایش غلاذ ًـاى دادی ًؼثر تِ زش کنسؿذ 

تا زَخِ تِ ؿاخق ػطح تشگ کن ٍ ػشػر خزب  

 دٍسٍم ٍ تا زَخِ تِ ساتطِ گٌذمخالق خاییي دس 

CGR=NAR*LAI،  ػشػر سؿذ کن گٌذم دٍسٍم ًیض

زشیسیکالِ ػشػر سؿذ تالایی  ،قاتل زَخیِ اػر. دس هقاتل

زَاًذ تا ؿاخق  ّا ًـاى داد کِ هی ًؼثر تِ ػایش گًَِ

زَػؼِ آسام ػطح  زَخیِ ؿَد. گیاُػطح تشگ تالای ایي 

هَخة زَػؼِ ضؼیف خَؿؾ دس اتسذای فلل سؿذ تشگ 

 ،ًْایردس  زاتؾ خَاّذ ؿذ کِ زش کنگیاّی ٍ خزب 

 ،کاّؾ ػشػر سؿذ سا تِ دًثال خَاّذ داؿر. ّوچٌیي

تیي اسقام ٍ ؿشایط هحیطی هخسلف هیضاى ؿاخق ػطح 

؛ زَهاع ٍ 1390تشگ هسفاٍذ اػر )تخـٌذُ ٍ ّوکاساى، 

 (.2003ّوکاساى، 

ّای کن هحلَل تِ دلیل خاییي تَدى  طًَزیح

ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی ػولکشد تالایی ًذاؿسٌذ. زَلیذ 

ّای خش هحلَل تِ دلیل ػطح گؼسشدُ  القَُ طًَزیحت

فسَػٌسض کٌٌذُ ٍ ساًذهاى تالای زثذیل اًشطی ًَساًی ٍ 

اػر )خاػکیَ ٍ  ػیؼسن اًسقال هَاد فسَػٌسضی تِ داًِ

 (.2001ّوکاساى، 

 

 
 در غلات هَرد هطالعِ ًسثت تِ رٍس پس اس کطت تغییز سزعت رضذ جاهعِ گیاّیرًٍذ . 4ضکل 
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 رًٍذ تغییز سزعت جذب خالص ًسثت تِ رٍس پس اس کطت در غلات هَرد هطالعِ. 5ضکل 

گشم  19/45حذاکثش ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی 

تش هسش هشتغ دس سٍص دس زشیسیکالِ ٍ حذاقل آى دس گٌذم 

 . گشم دس هسش هشتغ دس سٍص( هـاّذُ ؿذ 78/29دٍسٍم )

سًٍذ زغییشاذ ػشػر خزب خالق سا دس غلاذ  5ؿکل 

طالؼِ دس طَل فلل سؿذ ًـاى دادُ اػر. گٌذم هَسد ه

ّا اخسلاف صیادی سا دس اتسذای فلل  دٍسٍم تا ػایش گًَِ

ّا تِ  داس تیي ػایش گًَِ سؿذ ًـاى داد. ػذم اخسلاف هؼٌی

دلیل ػذم زفاٍذ قاتل هلاحظِ دس ؿاخق ػطح تشگ 

  .ّا اػر آى

ػشػر سؿذ ًؼثی تا افضایؾ ػي گیاُ تِ 

ّا  ّای هخسلف دس گًَِ یةكَسذ غیش خطی ٍ تا ؿ

. تالازش تَدى ػشػر سؿذ ًؼثی دس (6)ؿکل  یافرکاّؾ 

زَاًذ تِ دلیل  هیغلاذ خشهحلَل دس دٍساى سؿذ سٍیـی 

ّا  خاهؼِ گیاّی دس ایي گًَِسؿذ تیـسش تَدى ػشػر 

ّای  دس تیي گًَِ .(1389)اػسلاهی ٍ ّوکاساى،  تاؿذ

یة تیـسشی هَسد هطالؼِ ػشػر سؿذ ًؼثی زشیسیکالِ تا ؿ

 .تَدًذّا داسای سًٍذ هـاتْی  ػایش گًَِ ٍ کاّؾ یافر

ی ػاخسواًی ّا تافرّای افضٍدُ ؿذُ تِ ٍصى گیاُ  قؼور

ٍ چٌیي  ًیؼسٌذی فؼال هساتَلیکی ّا تافرٍ  اػر

یی ػْوی دس هیضاى سؿذ ًذاسًذ. کاّؾ هیضاى ّا تافر

ای هشتَط تِ دس ػایِ قشاس گشفسي ٍ  سؿذ ًؼثی زا اًذاصُ

الازش تَدى ػشػر ت ّای خاییي گیاُ اػر. ایؾ ػي تشگافض

زَاًذ تِ دلیل  ّای خش هحلَل هی سؿذ ًؼثی دس طًَزیح

تالازش تَدى ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی تاؿذ. دس ًسیدِ دس 

-هیّا هادُ خـک تا ػشػر تیـسشی افضایؾ  ایي طًَزیح

یذ ٍ ئَستیـسشی ّن داسًذ )ػیٌ RGR ٍ دس ًسیدِیاتذ 

 (.2003ّوکاساى، 

 

 
 در غلات هَرد هطالعًِسثت تِ رٍس پس اس کطت تغییز سزعت رضذ ًسثی رًٍذ . 6ضکل 
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ًـاى دادُ  7سًٍذ زغییشاذ ًؼثر ػطح تشگ دس ؿکل 

گٌذم دٍسٍم ًؼثر  ،ؿذُ اػر. دس اتسذای فلل سؿذ

. ایي هطلة دادّا ًـاى  ػطح تشگ تالازشی تِ ػایش گًَِ

ًؼثر  غلِزش ایي زَاًذ تِ دلیل ؿاخق ػطح تشگ تالا هی

تا زغییشاذ ؿاخق ػطح تشگ  ٍلی،تاؿذ.  غلاذتِ ػایش 

ٍ خغ اص آى ٍ ایداد اخسلاف دس  افـاًی گشدُدس صهاى 

ّا، ًؼثر ػطح تشگ ًیض زغییش  ؿاخق ػطح تشگ گًَِ

ًؼثر ػطح تشگ تیاى کٌٌذُ ًؼثر تیي ػطح یاتذ.  هی

 ّای زٌفغ  ّای فسَػٌسض کٌٌذُ تِ کل تافر خٌْک یا تافر

 کٌٌذُ ٍ دس ٍاقغ ًـاى دٌّذُ خش تشگی یک گیاُ اػر

 2طَس کِ دس خذٍل   ّواى (.1387کَچکی ٍ ػشهذًیا، )

گٌذم دٍسٍم  ،ؿذؿاخق ػطح تشگ هلاحظِ  ؿکلٍ 

زشی ًیض ًؼثر تِ ػایش  حذاکثش ؿاخق ػطح تشگ کن

سا دس  آىّا داؿسِ اػر ٍ ًؼثر ػطح تشگ خاییي  گًَِ

ٍخَد اسزثاط  ،وچٌیيذ. ّکٌ طَل فلل سؿذ زَخیِ هی

هؼکَع تیي ًؼثر ػطح تشگ ٍ هادُ خـک زدوؼی 

ػذم تشزشی ًؼثر ػطح تشگ زشیسیکالِ سا ًؼثر تِ ػایش 

  .دّذ ًـاى هیّا  گًَِ

 ،گشدد هـاّذُ هی 4طَس کِ دس خذٍل  ّواى

(، هادُ خـک 07/6زشیسیکالِ ؿاخق ػطح تشگ )

گشم تش هسش هشتغ(، ػشػر سؿذ  09/2054زدوؼی )

گشم تش هسش هشتغ دس سٍص(، ػشػر سؿذ ًؼثی  19/45)

( ٍ 06/6گشم تش گشم دس سٍص(، دٍام ػطح تشگ ) 0086/0)

گشم تش هسش هشتغ( تالازشی سا ًؼثر  9/407ػولکشد داًِ )

 کِ سػذ تِ ػایش غلاذ هَسد هطالؼِ ًـاى داد. تِ ًظش هی

زشیسیکالِ تا ؿشایط هحیطی گٌثذ کاٍٍع تیـسش ػاصگاس 

هحوذصادُ . کٌذَاًؼسِ اػر اص هٌاتغ اػسفادُ ٍ تْسش ز تاؿذ

( تا هقایؼِ هیاًگیي ػولکشد چٌذ طًَزیح گٌذم 1379)

کِ تیـسشیي ػولکشد تِ اسقاهی زؼلق داسد کِ  کشدتیاى 

تالازش تَدى ؿاخق ػطح تشگ، دٍام ػطح تشگ، ػشػر 

ّای تاسص ایي  سؿذ گیاُ ٍ ًؼثر ػطح تشگ اص ٍیظگی

( 5)خذٍل دس خذٍل ّوثؼسگی طَس کِ  ّواى تاؿذ. اسقام 

ػولکشد داًِ دس غلاذ ػشهادٍػر هَسد  ،ؿَد هلاحظِ هی

هطالؼِ تا ؿاخق ػطح تشگ، ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی، 

ػشػر سؿذ ًؼثی ٍ دٍام ػطح تشگ ّوثؼسگی هثثر ٍ 

ٍ  77/0، 70/0، 76/0داسی ًـاى داد )تِ زشزیة  هؼٌی

ا داس ؿاخق ػطح تشگ ت (. اسزثاط تالا ٍ هؼٌی75/0

ػشػر سؿذ ًؼثی، ػشػر  ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی،

دّذ کِ  خزب خالق ٍ دٍام ػطح تشگ ًـاى هی

ؿاخق ػطح تشگ فاکسَسی هْن ٍ هَثش تش سؿذ ٍ 

ػولکشد دس غلاذ هَسد هطالؼِ تَدُ اػر. ػْن کن هادُ 

خـک زدوؼی دس ػولکشد داًِ گَیای آى اػر کِ هَاد 

ٍ تیـسش  اػر ِّا اخسلاف یافس فسَػٌسضی کوسشی تِ داًِ

 اًذ. ّای سٍیـی ّذایر ؿذُ تِ ػور اًذام

 

 
در غلات هَرد هطالعِ ًسثت تِ رٍس پس اس کطت تغییز ًسثت سطح تزگرًٍذ  .7ضکل 
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ًؼثی، ػشػر خزب خالق تا ػشػر سؿذ 

ًؼثر ٍ دٍام ػطح تشگ دس ػطح یک دسكذ ّوثؼسگی 

(. ایي اهش ًقؾ هْن ػطح تشگ 5تالایی ًـاى داد )خذٍل 

س خزب هَاد غزایی، هذذ دٍام ػثضیٌگی گیاُ ٍ زَلیذ د

 .دّذ هی هادُ خـک سا ًـاى

زشی تِ  اگش ؿاخق ػطح تشگ  دس صهاى کَزاُ 

 ؿَد. ػطح هطلَب تشػذ، حذاکثش ػولکشد داًِ حاكل هی

( دس آصهایـاذ خَد تش سٍی گٌذم 1378ًکَیی )

( ّوثؼسگی 1991ٍ کشیوی ٍ ػیذیک ) 99/0ّوثؼسگی 

ي ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی ٍ ػولکشد داًِ سا تی 80/0

 .دًذکشگضاسؽ 

 
 ّای رضذ ٍ عولکزد داًِ غلات هَرد هطالعِ در فصل رضذ . هقایسِ حذاکثز ضاخص4جذٍل 

 غلات

 صفات
 گٌذم ًاى گٌذم دٍرٍم یَلاف سراعی

جَ 

 دٍردیفِ
 جَ لخت

جَ ضص 

 ردیفِ
 تزیتیکالِ

 9/2054 6/2046 3/1895 8/1729 5/1928 00/1528 6/1869 هادُ خطک تجوعی

 08/6 16/4 28/3 41/5 47/5 27/4 68/3 ضاخص سطح تزگ

 19/45 33/37 1/34 05/38 56/38 87/29 71/32 سزعت رضذ جاهعِ گیاّی

 84/12 01/10 67/9 90/14 52/12 47/11 25/10 سزعت جذب خالص

 086/0 071/0 070/0 086/0 077/0 075/0 067/0 سزعت رضذ ًسثی

 0081/0 0092/0 0088/0 0074/0 0079/0 0072/0 0085/0 تزگ ًسثت سطح

 06/6 15/4 28/3 4/5 46/5 27/4 69/3 دٍام سطح تزگ

 45/409 9/283 24/324 06/350 16/379 8/300 85/182 عولکزد داًِ

 

. 

 

 

                                                           
طح . ًؼثر ػ6. ػشػر سؿذ ًؼثی، 5. ػشػر خزب خالق، 4. ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی،3. هادُ خـک زدوؼی، 2ؿاخق ػطح تشگ، .1

 . ػولکشد دا8ًِ. دٍام ػطح تشگ، 7تشگ،

 

 5ّای رضذ ٍ عولکزد داًِ در غلات هَرد هطالعِ . ّوثستگی تیي ضاخص5 جذٍل

 8 7 6 5 4 3 2 1 صفات

        1 ضاخص سطح تزگ
       1 28/0 هادُ خطک تجوعی

      1 70/0 78/0* سزعت رضذ جاهعِ گیاّی

     1 48/0 -22/0 83/0** سزعت جذب خالص

    1 92/0** 70/0 -08/0 91/0** سزعت رضذ ًسثی

   1 -59/0 -73/0 10/0 75/0* 49/0 ًسثت سطح تزگ

  1 -49/0 90/0 81/0** 78/0** 18/0 99/0** دٍام سطح تزگ

 1 75/0* 0-/32 77/0* 60/0 70/0* 28/0 76/0* عولکزد داًِ
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 . تغییز ضاخص سطح تزگ ًسثت تِ سزعت رضذ جاهعِ گیاّی در غلات هَرد هطالع8ِ ضکل 

زغییشاذ ؿاخق ػطح تشگ سا دس تشاتش  8ؿکل 

تحشاًی   LAIدّذ. ػشػر سؿذ خاهؼِ گیاّی ًـاى هی

، گٌذم ًاى 11/4، گٌذم دٍسٍم 44/3یَلاف صساػی دس 

، خَ ؿؾ 59/2، خَ لخر 41/5، خَ دٍسدیفِ 46/5

 گیاّاى تیـسش دس تَد. 05/6ٍ زشزیکالِ  47/3سدیفِ 

 سػذ هی خٌح زا چْاس تِ تشگ ػطح ؿاخق کِ ٌّگاهی

 .گشدد هی خزب گیاُ زَػط زاتؾ دسكذ 80 اص تیؾ،

 هقذاس تا گتش ؿاخق ػطح افضایؾ تیي قَی اسزثاط

 ٍخَد خـک هادُ زَلیذ ،ًْایر دس ٍ ؿذُ خزب زاتؾ

 (.1387کَچکی ٍ ػشهذًیا، داسد )

 

 

 کلی گیزی ًتیجِ

ًسایح گَیای آى اػر کِ کاستشد کَد 

ثیش تَدُ اػر. از ّای سؿذ تی تش سٍی ؿاخق ًِیسشٍطً

ّای سؿذ ٍ ػولکشد داًِ دس  ّوثؼسگی تیي ؿاخق

شیسیکالِ تا ؿاخق زکِ  غلاذ هَسد هطالؼِ ًـاى داد

ػشػر سؿذ تیـسش  ٍ ػطح تشگ، دٍام ػطح تشگ

. داسد ًیض ًؼثر تِ ػایش غلاذ ػولکشد داًِ تالازشی

سیکالِ گیاّی هٌاػة خْر یزش کِ سػذ ًظش هیتِ 

ًیل تِ خْر کـر دس ؿشایط گٌثذ کاٍٍع اػر. 

تیـسش ضشٍسی تِ ًظش  ّایآصهایؾ ،ػولکشد هطلَب

 سػذ. هی

 هٌاتع
خضای ػولکشد دس اّای فیضیَلَطیکی سؿذ تا ػولکشد ٍ  . اسزثاط ؿاخق1389 .، ع.ًیا ًَسی .،، اػلطاًیع.،  ،.، گالـیاػسلاهی، م

 .175-161: (4) 3(. هدلِ الکسشًٍیک زَلیذ گیاّاى صساػی. L Vulgare Hordeum.ّای خَ ) طًَزیح

ّای سؿذ ٍ کاسایی ش آسایؾ کاؿر ٍ زشاکن تَزِ تش ؿاخقاث .1386 .ستیؼی .م ، ح.،ػویغ صادُ ،.م ،اكفْاًی ،ع. اٍصًٍی دٍخی،

 .400-382 :(4 ) 9 .هدلِ ػلَم صساػی ایشاى .داسهلشف زاتؾ دٍ سقن کلضای تذٍى گلثشگ ٍ گلثشگ

گٌذم . اسصیاتی سٍاتط آلَهسشیک تشگ ٍ كفاذ سٍیـی دس اسقام 1390. ، سغذیشیاى ، م.،کلازِ ػشتی ،.، اصیٌلی ، ا.،ػلطاًی ،تخـٌذُ، ا.

 .657 -642 (:4) 13ًاى ٍ دٍسٍم. هدلِ ػلَم صساػی ایشاى. 

 اػساى دس ایػلَفِ رسذ فیضیَلَطیک ّایؿاخق تش آّي ٍ سٍی ًیسشٍطى، کَد هخسلف هقادیش . اثش1387ػاخذی، ى.، اسدکاًی، م. 

 . 110- 99(: 1)6ایشاى.  صساػی ّایخظٍّؾ هدلِ هشکضی.

 ٍ کــاٍسصی ػلـَم داًــگاُ خظٍّــی طـشح گضاسؽ. ًخَد گیاُ دس ًیسشٍطى زَصیغ ٍ زدوغ یخاساهسشّا زؼییي. 1384. ا ػلطاًی،

 .گشگاى هٌـاتغ طثیؼی
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. هثاًی فیضیَلَطیک اخسلاف ػولکشد چٌذ طًَزیح گٌذم دس ؿشایط دین. خایاى ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ. داًـگاُ 1379م. س.  ،ػطاستاؿی

 .فحِك 65ػلَم کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی گشگاى. 

 هـْذ. .. فیضیَلَطی گیاّاى صساػی. اًسـاساذ خْاد داًـگاّی1387. ، ؽػشهذًیا .،کَچکی، ع 

. خظٍّؾ تشداسی هٌاػة اص گل ساػیّای فیضیَلَطیک سؿذ دس تْشُ اػسفادُ اص ؿاخق. 1383 .ا ،ؿشیفی ػاؿَسآتادی ،م. ح.، لثاػچی 

 .75 -65: 65 ٍ ػاصًذگی.

سشٍطى، کَد داهی ٍ آب آتیاسی تش ػولکشد ٍ ثیش هقادیش هخسلف ًیا. ز1387. ، اکاهگاس حقیقی ، ع.،کشیویاى ،.، ى. عقلاًٍذ ،هدیذیاى، م. ا.

 ..85-67 :(2)1اخضای ػولکشد رسذ. هدلِ الکسشًٍیک زَلیذ گیاّاى صساػی. 

. تشسػی اثش هحلَل خاؿی اٍسُ ٍ قطغ تشگ خشچن تش ػولکشد ٍ اخضای ػولکشد دس گٌذم. داًـگاُ ػلَم 1379ع. ، هحوذصادُ

 . فحِك 76 .گشگاى غ طثیؼیتکـاٍسصی ٍ هٌا

 109ّای گٌذم دس اكفْاى. خایاى ًاهِ کاسؿٌاػی اسؿذ. داًـگاُ كٌؼسی اكفْاى.  ّای سؿذ دس طًَزیح . هطالؼِ ؿاخق1378یی، ا. ًکَ

 كفحِ.

 دس آتیاسی سطین دٍ دس رسذ ّیثشیذ خٌح ػولکشد ٍ سؿذ ّایؿاخق تشخی سٍاتط . تشسػی1386ًَسی اظْش، ج.، احؼاى صادُ، ج. 
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Abstract 

    In order to study the growth of winter cereals under different amount of nitrogen fertilizer 

application, an experiment was carried out in Research Field of Gonbad-e- Kavous University during 

2013-2014. Cereals including bread wheat (Triticum aestivum L.) cv. Koohdasht, durum wheat 

(Triticum turgidum L.) cv. Seimareh, six rowed barley Sahra, two rowed barley Khoram, naked 

barley Line 17 (Hordeum vulgare L), Canadian oat (Avena sativa L.) and triticale Javaniloo 

(Triticosecale Wittmack L.) at two nitrogen levels as zero and optimum (bread wheat 150 kg ha
-1

, 

durum wheat 120 kg ha
-1

, two row barley 12 kg ha
-1

, six row barley 210 kg ha
-1

, hull less barley 150 

kg ha
-1

, oat 90 kg ha
-1

 and triticale 240 kg ha
-1

) considered as treatments. Results indicated that among 

the cereals triticale had the highest grain yield (409.45 gr m
-2

) while oat had the lowest (182.95 gr m
-

2
). The maximum of leaf area index varied between 6.07 (triticale) and 3.28 (hull less barley). 

Triticale with 2054.9 gr m
-2

 and durum wheat with 1528 gr m
-2

 had the highest and lowest 

accumulation dry matter, respectively. Maximum CGR was observed in triticale (45.19 gr m
2
 day

-1
) 

while the minimum CGR was in durum (29.78 gr m
2
 day

-1
). Leaf area index, crop growth rate, relative 

growth rate and leaf area duration showed positive and significant correlation with yield. Critical leaf 

area index of triticale was more than other cereals (6.05). According to the results, triticale is the best 

plant to cultivation in Gonbad- e- Kavous condition.  

 

Key words: barley, leaf area, growth indices, wheat. 

mailto:ml_etesami@yahoo.com

