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 چکیذٌ

وٝ آؾىٛضثبر ٚ  ٔغطح قسٜ اؾزٞبی ٔحیغی  ـ سٗثٝ ٔٙؾٛض وبٞف اثطار ٔٙفی ثطٌی سطویجبر ٔرشّف أطٚظٜ وبضثطز 

ٞبی زفبفی ٚ فّٕىطز زا٘ٝ ٚ ضٚغٗ  اثطار سطویجبر یبز قسٜ ثط ٔىب٘یؿٓخٟز ثطضؾی ثسیٗ ٔٙؾٛض . ٞبؾزٔشبَ٘ٛ اظ خّٕٝ آٖ

سىطاض زض  ؾٝٞبی وبُٔ سهبزفی زض  ثٝ نٛضر اؾذّیز دلار فبوشٛضیُ زض لبِت عطح دبیٝ ثّٛن 1390زا٘ٝ آظٔبیكی زض ؾبَ  بٜؾی

( ٚ آثیوٓؾغح آثیبضی )فسْ سٙف ٚ سٙف  زٚٔعضفٝ سحمیمبسی زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ا٘دبْ قس. فبوشٛض انّی قبُٔ 

زض  آؾىٛضثبر ( ٚ حدٕی -حدٕیزضنس  30ٚ  15ٞبی )نفط،  بقی ٔشبَ٘ٛ زض غّؾزد ؾغح ٔحَّٛ ؾٝفبوشٛضٞبی فطفی قبُٔ 

آثی وبٞف یبفز. ثب ایٗ حبَ، سٙف وٓ ثیطبسٔٛلاض( ثٛز. ٘شبیح ٘كبٖ زاز وٝ فّٕىطز زا٘ٝ سحز  ٔیّی 20ٚ  10ٞبی )نفط،  غّؾز

سْ سٙف ٌطزیس. ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ سٙف دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ ؾجت ثٟجٛز ایٗ نفز زض ٞط زٚ قطایظ سٙف ٚ ف افعایف غّؾز ٔحَّٛ

 15ضٚظ ٚ ٔشبَ٘ٛ  ٞكزٔیعاٖ ضٚغٗ زا٘ٝ ضا ثٝ عٛض لبثُ سٛخٟی افعایف زاز. ثیكشطیٗ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ اظ سطویت سیٕبضی آثیبضی 

 آِسئیس اظ قطایظ سٙف زی ٛسبظ ٚ ٔیعاٖ ٔبِٖٛیزیؿٕ  حبنُ ٌطزیس. ثبلاسطیٗ فقبِیز آ٘عیٓ ؾٛدطاوؿیس حدٕی -حدٕیزضنس 

دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔمساض ٞبی آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ٚ وبسبلاظ افعایف ٚ  آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دبقی  آثیبضی حبنُ ٌطزیس. ثب ٔحَّٛ وٓ

زی آِسئیس ٚ دطاوؿیس  ٛسبظ ٚ ٔیعاٖ ٔبِٖٛیزیؿٕ  ؾٛدطاوؿیس  ثب وبضثطز ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ سٙف، آ٘عیٓ ٚ ضٚ٘س وبٞكی ضا ٘كبٖ زاز٘س

  ٚ ایٗ ثٝ ٔفْٟٛ ٟٔبض سٙف سٛؾظ سیٕبضٞبی یبز قسٜ اؾز. یبفشٙسٞیسضٚغٖ وبٞف 
 

 ٔشبَ٘ٛ زا٘ٝ،  ؾیبٜ، آثیبضی ، سٙف وٓزآ٘شی اوؿیسا٘، آؾىٛضثبر  کلیذی: ٞبیٚاغٜ

 مقذمٍ

اؾز  ؾبِٝیه ( ٌیبٞی.Nigella sativa L) زا٘ٝ ؾیبٜ

ضً٘ آٖ ضا ضٚغٗ سكىیُ   زضنس ٚظٖ زا٘ٝ ؾیبٜ 40سب  30 وٝ

وٙٙسٜ ؿبیكی، ضس اِشٟبثی، سمٛیزآثبض ضساو ٚ زٞس ٔی

ؾیؿشٓ ایٕٙی ٚ آ٘شی ٞیؿشبٔیٙی ضٚغٗ ٚ فهبضٜ زا٘ٝ ایٗ 

ضا ثطای آٖ ثٝ ثجز ضؾب٘سٜ ذٛال زاضٚیی ٔشقسزی  ،ٌیبٜ

ایٗ ٌیبٜ ٘یع  (.2004خعایطی، ٚ  2003فّی ٚ ثلا٘سٖ، ) اؾز

زض زٚضٜ ضقس ذٛز ثب وٝ ٔب٘ٙس ؾبیط ٌیبٞبٖ ٕٔىٗ اؾز 

ٚثطٚ قٛز وٝ زض ٟ٘بیز ثٝ وبٞف ٞبی ٔحیغی ضا٘ٛاؿ سٙف

ٞبی ٌطزز. زض ثیٗ سٙفٔیفّٕىطز ٚ ویفیز ٔحهَٛ ٔٙدط 

وٙٙسٜ ضقس ٔحیغی، ذكىی یىی اظ ٟٕٔشطیٗ فٛأُ ٔحسٚز

ٞبی ثیِٛٛغیىی ٚ فیعیِٛٛغیىی وٝ ٚاوٙف اؾزٌیبٞبٖ 
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یىی اظ سغییطار  وٙس.ٔی ٔشقسزی ضا زض ٌیبٞبٖ اِمب

آثی ضخ اظ خّٕٝ سٙف وٓٞبی ٔحیغی ثیٛقیٕیبیی وٝ زض سٙف

زض دی ثؿشٝ قسٖ ( ROS)فقبَ ٖ ػزٞس، سِٛیس ا٘ٛاؿ اوؿیٔی

ظ٘دیط ا٘شمبَ اِىشطٖٚ وّطٚدلاؾشی ٚ وبٞف ٘ؿجز 

NADP
+
/NADPH,H

 .(2002ٌبضار ٚ ٕٞىبضاٖ، ) اؾز  +

 دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ ضازیىبَ اوؿیس، ؾٛدطضازیىبَ 

ٝ سِٛیس ٞؿشٙس وا٘ٛاؿ اوؿیػٖ فقبَ ٞیسضٚوؿیُ اظ ٟٕٔشطیٗ 

ا٘ٛاؿ اوؿیػٖ  یبثس. آثی افعایف ٔیوٓ  ٞب ثٝ ٍٞٙبْ سٙفآٖ

ذٛاٞی فقبَ ثٝ زِیُ دشب٘ؿیُ ضزٚوؽ ثبلا اظ ٔیُ اِىشطٖٚ

ٞب ثٝ ٚ ایٗ ٚیػٌی ؾجت آؾیت آٖ ٘سثبلایی ثطذٛضزاض

ٞبی حیبسی ٔب٘ٙس اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه، ِیذیسٞب ٚ  ثیِٛٔٛىَٛ

ض سٛاِی ٟف زٔٛخت خٌطزز وٝ ثٝ سطسیت  دطٚسئیٗ ٔی

٘ٛوّئٛسیسٞب، دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسی ٚ ز٘بسٛضٜ قسٖ سطویجبر 

ٞب ؾجت اذشلاَ  ٌطزز. ثطآیٙس ایٗ آؾیت یبز قسٜ ٔی

 ٔشبثِٛیؿٕی ٚ زض ٟ٘بیز ثطٚظ سٙف اوؿیساسیٛ ذٛاٞس قس

 . (2003)غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 ٘بقی اظ ٞبی ٌیبٞی ثطای ٔمبثّٝ ثب اثطار ٔٙفی ؾَّٛ

ای ٔشكىُ اظ  ٞبی زفبفی ٚیػٜ ىب٘یؿٓا٘ٛاؿ اوؿیػٖ فقبَ ثٝ ٔ

ٞب )آؾىٛضثبر، ٌّٛسبسیٖٛ، آ٘شٛؾیب٘یٗ،  زاوؿیسا٘ آ٘شی

 زاوؿیسا٘ٞبی آ٘شی فلاٚ٘ٛئیسٞب ٚ ثطذی زیٍط( ٚ آ٘عیٓ

ٚ  دطاوؿیساظ وبسبلاظ،آؾىٛضثبرٛسبظ، ی)ؾٛدطاوؿیس زیؿٕ

ٞبی  . اظ ٕٞىبضی آ٘عیٓٞؿشٙسثطذی زیٍط( ٔدٟع 

-ٞبی ٌّٛسبسیٖٛ چطذٝ ،ٞبزا٘اوؿیس ٚ آ٘شی زاوؿیسا٘ آ٘شی

س وٝ ٔب٘ـ اظ ٙآی ٚخٛز ٔیٝآؾىٛضثبر، ّٟٔط ٚ ٌعا٘شٛفیُ ث

عٛض وبُٔ ٝٞب ضا ثٚ یب آٖ قٛزٔیسِٛیس ا٘ٛاؿ اوؿیػٖ فقبَ 

 .(1388)اؾفٙسیبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  وٙس احیب ٚ ثٝ آة سجسیُ ٔی

ی ثؿیبض لٛی ثب احیبی شاوؿیسا٘ثٝ فٙٛاٖ آ٘شی آؾىٛضثبر

ٚ  قٛزٔیٞب آٖفقبِیز آظاز ٔٛخت ثبظزاض٘سٌی  ٞبیضازیىبَ

ٌّٛسبسیٖٛ ٚ حصف -٘مف ثؿیبض ٟٕٔی زض ٔؿیط آؾىٛضثبر

فچ ) ٌط زض وّطٚدلاؾز ٚ ؾیشٛؾَٛ زاضزٞبی ٚاوٙفاوؿیػٖ

ثٙبثط سحمیمبر ا٘دبْ قسٜ،  (.2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  ظوطیؿشٛفط

-ٔیآثی ضا وبٞف سٙف وٓفٛاضو  آؾىٛضثبردبقی ٔحَّٛ

-فعایف سِٛیس زض قطایظ عجیقی ٚ سٙف ٔیؾجت ا ٚ زٞس

ٌعاضـ ( 2010عٛضی وٝ لطثبّ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )ثٝ .زٌطز

وٙٙسٜ لبثُ اثط خجطاٖ آؾىٛضثبردبقی وٝ ٔحَّٛ وطز٘س

زض دػٚٞكی  .زاضز زا٘ٝای ثط دبضأشطٞبی ضقسی ؾیبٜٔلاحؾٝ

( زض دیبظ ٚ أبْ ٚ ٞلاَ 2009لأب )وطیٕب ٚ ؾوٝ سٛؾظ 

سٛا٘ؿز  آؾىٛضثبردبقی ٔحَّٛ ٘دبْ قس،زض وشبٖ ا (2008)

ی ٌیبٜ، دبیساضی ثیكشط غكبی شاوؿیسا٘ثب افعایف ؽطفیز آ٘شی

ٚخٛز زض ؾغح ثبلای سٙف قٛضی ثٝ ثٝ ٚیػٜدلاؾٕبیی ضا 

ٞبی ٌیبٞی ٔرشّف ثٝ وبضثطز ثب ایٗ حبَ، دبؾد ٌٛ٘ٝ آٚضز.

 .اؾزذبضخی ایٗ سطویت ٚ ٘یع غّؾز ٔٛثط آٖ ثؿیبض ٔشٙٛؿ 

 ٘یع سطویجبسی ٘ؾیط ٔشبَ٘ٛوبضثطز ، آؾىٛضثبر فلاٜٚ ثط

آثی ٚ سثجیز فّٕىطز وبضٞبی زیٍط وبٞف آثبض سٙف وٓاظ ضاٜ

 دبقی قسٜ سٛا٘ٙس ٔشبَ٘ٛ ٔحَّٛ ٌیبٞبٖ ٔی .اؾزٌیبٞبٖ 

ِٔٛىَٛ وٛچىشطی  CO2 ٞب ضا وٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ثطي ضٚی

فٙٛاٖ ٔٙجـ وطثٙی  ٚ آٖ ضا ثٝ ضاحشی خصة وٙٙس ثٝ ،اؾز

)ٌٛر،  ط وطثٗ اسٕؿفط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زٞٙساضبفٝ ث

سٛاٖ ثٝ افعایف دبقی ٔشبَ٘ٛ ٔیاظ آثبض ٔثجز ٔحَّٛ. (2000

 سحز سٙفٌیبٞبٖ زض CO2افعایف سثجیز  ٚ ثیٛٔبؼ، ضقس

٘ٛ٘ٛٔطا ٚ ثٙؿٖٛ  .(2009ٕٞىبضاٖ،  ٚ )ٔیطآذٛضی اقبضٜ وطز

دبقی  ط اثط ٔحَّٛثٚخٛز آٔسٜ ( افعایف ضقس ث1992ٝ)

دٙجٝ، ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٚ ٌُ زض  زضنس، 36 ضا زض ٞٙسٚا٘ٝ ٔشبَ٘ٛ

 ز٘س.وطزضنس ٌعاضـ  60 سٛر فطٍ٘یزض زضنس ٚ  50وّٓ 

افعایف قبذم ؾغح ثطي، دبقی ایٗ ٔبزٜ ٔحَّٛ ،ٕٞچٙیٗ

ظٔیٙی )نفطظازٜ ٚ زا٘ٝ زض ثبزاْ ٘یبْضقس ٚ فّٕىطز 

زضنسی  22سب  16افعایف ( ٚ 2005ٚیكٍبٞی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ضا ثٝ زِیُ ثٟجٛز ؽطفیز فشٛؾٙشعی ٌیبٜ زض فّٕىطز ؾٛیب 

ِی ٚ  ٕٞىبضاٖ، ) ، ثٝ ز٘جبَ زاقشٝ اؾزٔطحّٝ ضقس ظایكی

1995). 

ٞبیی ثب اثطٌصاضی ؾطیـ خبیی وٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ اظ آٖ

ثلافبنّٝ دؽ اظ ثطٚظ سٙف زض ٌیبٞبٖ وٕه قبیب٘ی ثٝ 
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ٌٛ٘ٝ اؾشٙجبط وٙس، ایٗوبٞف نسٔبر ٚاضزٜ ٘بقی اظ سٙف ٔی

دبقی سطویجبسی ٘ؾیط قٛز وٝ قبیس ثشٛاٖ ثب ٔحَّٛٔی

ٞبی ٚ ٔشبَ٘ٛ وٝ آثبض ٔثجشی زض ٌیبٜ زاض٘س، ٞعیٙٝ آؾىٛضثبر

ٌیبٜ ضا زض قطایظ سٙف وبٞف زاز ٚ ثٝ قطایظ ٘طٔبَ ٘عزیه 

زا٘ٝ زض ایٗ دػٚٞف چٍٍٛ٘ی ٚاوٙف ٌیبٜ ؾیبٜ ثٙبثطایٗ،قس. 

سٙف ٚ دبقی ایٗ سطویجبر زض ٞط زٚ قطایظ فسْ ثٝ ٔحَّٛ

حضٛض سٙف وٓ آثی ثٝ فٙٛاٖ ٞسف آظٔبیف ٔغطح ٚ ٔٛضز 

 آظٖٔٛ لطاض ٌطفز.

 َا مًاد ي ريش

زض ٔعضفٝ سحمیمبسی  1390ایٗ دػٚٞف زض ؾبَ 

آظٔبیف ثٝ نٛضر اؾذّیز آٔس. زا٘كٍبٜ قبٞطٚز ثٝ اخطا زض

 3ٞبی وبُٔ سهبزفی زض  دلار فبوشٛضیُ ثب عطح دبیٝ ثّٛن

٘دبْ قس. فبوشٛض انّی قبُٔ زٚ ازا٘ٝ ضٚی ٌیبٜ ؾیبٜ سىطاض

سطسیت ثٝ ثٝ  ضٚظ 16ضٚظ ٚ  8آثیبضی )زٚض آثیبضی  ؾغح 

فطفی قبُٔ  ( ٚ فبوشٛضٞبیآثیفٙٛاٖ فسْ سٙف ٚ سٙف وٓ

ٔٛلاض( ٚ ؾٝ  ٔیّی 20ٚ  10)نفط،  آؾىٛضثبر ؾٝ ؾغح 

( حدٕی -زضنس حدٕی 30ٚ 15ؾغح ٔشبَ٘ٛ )نفط، 

وٝ وكز ٌطزیس  وطر 54ثٛز٘س. زض ایٗ آظٔبیف زض ٔدٕٛؿ 

 10ٔشطی ثب فبنّٝ ضٚی ضزیف  5ذظ  4 قبُٔ ٞط وطر

ثٛز. سیٕبضٞبی آثیبضی ٔشط ؾب٘شی 50ٔشط ٚ ثیٗ ضزیف ؾب٘شی

 آؾىٛضثبردبقی ٞب افٕبَ قس٘س. ٔحَّٛ دؽ اظ اؾشمطاض ثٛسٝ

ضٚظ دؽ اظ وبقز  45 ٞبی سقییٗ قسٜ زضثب غّؾز ٚ ٔشبَ٘ٛ

اظ سىطاض قس. زٚثبضٜ ضٚظ ثقس اظ ایٗ سبضید  10ا٘دبْ قس وٝ 

ثٛسٝ زضٌیط زض ضلبثز ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ  15ٞط وطر سقساز 

ٔیعاٖ ضٚغٗ حبقیٝ ثطای سقییٗ فّٕىطز ثطزاقز ٌطزیس. 

ٌیطی ٌطٔی ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ ؾٛوؿّٝ ا٘ساظٜ 2بی ٕٞ٘ٛ٘ٝ

 قس.

 : زاوؿیسا٘ی آ٘شیٞباؾشرطاج آ٘عیٓ

 طاوؿیسٚ ؾٛد وبسبلاظٞبی آ٘عیٓثٝ ٔٙؾٛض اؾشرطاج 

ثب اؾشفبزٜ اظ ٘یشطٚغٖ  یثطٌ ٞبیٌطْ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 5/0، ٛسبظیزیؿٕ

 5 ،. ؾذؽ٘سٔبیـ زضٖٚ ٞبٖٚ چیٙی ؾطز یىٙٛاذز ٌطزیس

 5/0ٔحشٛی  = 5/7pHِیشط ثبفط فؿفبر ؾطز ثب ٔیّی

 زؾز آٔسٜ اضبفٝ قس. ٍٕٞٙبی ثٝثٝ آٖ  EDTAٔٛلاض  ٔیّی

 Cº4زٔبی ٚ  g 15000 زضٞبی آظٔبیف  دؽ اظ ا٘شمبَ ثٝ ِِٛٝ

آثبض . خٟز دیكٍیطی اظ ٘سٛغ قسیزلیمٝ ؾب٘شطیف 15ثٝ ٔسر 

لؿٕز  زٚ، ضٚقٙبٚض حبنُ ثٝ ٔضط ا٘دٕبز ٚ شٚة ٔشٛاِی

  –Cº20زض زٔبی  ٞبؿیٓ ٚ سب ظٔبٖ ؾٙدف فقبِیز آ٘عیٓسم

آ٘عیٓ  خٟز حفؼ ؾبذشبض ٚ دبیساضی. ٘سٌطزیسٍٟ٘ساضی 

بٖ وٕی فقبِیز ذٛز ضا زض ٔسر ظٔوٝ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ 

، ثٝ ٔحَّٛ اؾشرطاج وٙس زض ٔحیظ ذبضج اظ ؾَّٛ حفؼ ٔی

%( 5دّی ٚیٙیُ دیطِٚیسیٗ ) ایٗ آ٘عیٓ فلاٜٚ ثط سطویجبر فٛق،

ٕٚٞىبضاٖ،  اؾفٙسیبضی) ٔٛلاض اضبفٝ قس ٔیّی 2ٚ آؾىٛضثبر 

2007.) 

 :زاوؿیسا٘ٞبی آ٘شیؾٙدف فقبِیز آ٘عیٓ

 ٛسبظ،یزیؿٕ  اؾبؼ ؾٙدف فقبِیز آ٘عیٓ ؾٛدطاوؿیس

ٚاوٙف ضازیىبَ ؾٛدطاوؿیس ثب ٘یشطٚثّٛسشطاظِٚیْٛ ٚ   ٟٔبض

 3 .اؾز٘یشطٚثّٛسشطاظِٚیْٛ  -ٕٔب٘قز اظ سكىیُ ؾٛدطاوؿیس

ِیشط اظ ٔیّی 01/0حبٚیوٝ ِیشط اظ وٕذّىؽ ٚاوٙف ٔیّی

ِیشط اظ ٔیّی 1/0ٔٛلاض، ٔیّی 25/2 (NBT٘یشطٚثّٛسشطاظِٚیْٛ )

-ٔیّی EDTA 3اظ ِیشط ٔیّی 1/0ٔٛلاض، ٔیّی 200 ٔشیٛ٘یٗ

 1ٔٛلاض ٚ  1/0ِیشط اظ ثبفط فؿفبر دشبؾیٓ ٔیّی 5/1ٔٛلاض، 

ِیشط اظ آ٘عیٓ  ٔیّی 05/0ِیشط آة زٚثبض سمغیط ٚ  ٔیّی

ٞبی آظٔبیف  . ِِٛٝ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفزاؾشرطاخی ثٛز

فٙٛاٖ قبٞس ٔٛضز ٛسبظ ثٝیزیؿٕ  اوؿیس ثسٖٚ آ٘عیٓ ؾٛدط

ِیشط اظ ٔیّی 1/0اضبفٝ وطزٖ اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ٚاوٙف ثب 

ٞبی آظٔبیف زض  ٔیىطٚٔٛلاض ٚ لطاض زازٖ ِِٛٝ 60ضیجٛفلاٚیٗ 

زلیمٝ( قطٚؿ قس  15ٚار )ثٝ ٔسر  15فّٛضؾٙز   ظیط لأخ

ٚ ثب قطٚؿ سبضیىی ٔشٛلف ٌطزیس. اظ وٕذّىؽ ٚاوٙكی 

زلیمٝ زض ٘ٛض لطاض ٌطفشٝ ثٛز،  15ثسٖٚ آ٘عیٓ وٝ ثٝ ٔسر 

 -یس وٕذّىؽ ؾٛدطاوؿیسثطای اضظیبثی سٛاٖ سِٛ

فٙٛاٖ ٔقیبض ؾٙدف فقبِیز آ٘عیٕی ٘یشطٚثّٛسشطاظِٚیْٛ ٚ ثٝ

اظ وٕذّىؽ ٚاوٙكی وبُٔ زیٍطی وٝ  ،اؾشفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ
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 blankاظ اثشسا زض سبضیىی ٔغّك لطاض ٌطفشٝ ثٛز، ثٝ فٙٛاٖ 

ٞب  اؾشفبزٜ ٌطزیس. دؽ اظ سٛلف ٚاوٙف ٔیعاٖ خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

لطائز قس )ؾٗ ٌٛدشب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘ب٘ٛٔشط 560زض عَٛ ٔٛج 

1993 .) 

( ا٘ساظٜ 1984) اثی عجك ضٚـ ثط فقبِیز آ٘عیٓ وبسبلاظ

ِیشط اظ ثبفط  ٔیّی 5/1. وٕذّىؽ ٚاوٙف زاضای ٌطزیسٌیطی 

ِیشط اظ  ٔیّی 7pH= ،5/0 ثبٔٛلاض ٔیّی 100دشبؾیٓ فؿفبر 

ٔیىطِٚیشط اظ ٔحَّٛ  50ٔٛلاض ٚ  ٔیّی 5/7ٞیسضٚغٖ  دطاوؿیس

 3ٞب ثب اضبفٝ وطزٖ آة ٔمغط ثٝ  ی ثٛز. حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝآ٘عیٕ

ِیشط ضؾب٘سٜ قس. ثب افعٚزٖ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚاوٙف  ٔیّی

 240ٞب زض عَٛ ٔٛج  آغبظ قس ٚ وبٞف زض خصة ٕ٘ٛ٘ٝ

ثب  ٘ب٘ٛٔشط زض ٔسر یه زلیمٝ ثجز ٌطزیس. فقبِیز آ٘عیٕی

mmol اؾشفبزٜ اظ ضطیت ذبٔٛقی
-1

 cm
قس. ٔحبؾجٝ  36  1-

ٔیعاٖ فقبِیز آ٘عیٓ ثطاؾبؼ ٚاحس آ٘عیٕی ثط  فسز حبنُ

 .زٞس ٌطْ دطٚسئیٗ زض زلیمٝ ضا ٘كبٖ ٔی ٔیّی

فقبِیز آ٘عیٓ آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ اظ عطیك ثطضؾی 

یٛقیٕٛضا ٚ ٕٞىبضاٖ  ثٝ ضٚـٔیعاٖ اوؿیساؾیٖٛ آؾىٛضثبر 

ٚاوٙف  وٕذّىؽِیشط اظ یه ٔیّیقس.  ٌیطیا٘ساظٜ( 2000)

، =7pH ثب ٔٛلاض ٔیّی 100فؿفبر  ثبفطٔیىطِٚیشط  250حبٚی

  ٔیىطِٚیشط 250ٔٛلاض، ٔیّی 1 برآؾىٛضث ٔیىطِٚیشط  250

EDTA4/0 10ٞیسضٚغٖ  ٔیىطِٚیشط دطاوؿیس 10، ٔٛلاضٔیّی 

ٔیىطِٚیشط  50ٔیىطِٚیشط آة زٚ ثبض سمغیط ٚ  190، ٔٛلاض ٔیّی

 دطاوؿیس قسٖثٛز. ثب اضبفٝ  آ٘عیٕی اؾشرطاج قسٜ فهبضٜ

خصة ٌطزیس. سغییطار ِیز آ٘عیٕی قطٚؿ ٞیسضٚغٖ فقب 

٘ب٘ٛٔشط قطٚؿ ٚ دؽ اظ  290وٕذّىؽ ٚاوٙف زض عَٛ ٔٛج 

اؾشفبزٜ اظ ضطیت ثب  ،قس. ؾذؽ یه زلیمٝ یبززاقز

cmذبٔٛقی 
-1

mmol
ٔیعاٖ فقبِیز آ٘عیٓ ٔحبؾجٝ  8/2 1-

 س. فسز حبنُ ٔیعاٖ فقبِیز آ٘عیٓ آؾىٛضثبرٌطزی

ثبر اوؿیس قسٜ زض ضا ثطاؾبؼ ٔیىطَٚٔٛ آؾىٛض دطاوؿیساظ

 .زٞس زلیمٝ ٘كبٖ ٔی

 اؾشرطاج ٚ ؾٙدف ٔیعاٖ دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسی ٚ دطاوؿیس

 :ٞیسضٚغٖ

یب دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسی  زی آِسئیسٔبِٖٛٔیعاٖ 

ٌیطی قس. ( ا٘ساظ1980ٜثطاؾبؼ ضٚـ اؾشٛاضر ٚ ثِٛی )

-سطی زضنس 1/0ِیشط اظ ٔحَّٛ  ٔیّی 10زض   ٌطْ اظ ثطي 5/0

 10یس ٍٕٞٗ قس ٚ ٍٕٞٙبی حبنُ ثٝ ٔسر وّطٚاؾشیه اؾ

ِیشط اظ  ٔیّی 2ٛغ ٌطزیس. یؾب٘شطیفg 15000 ثب زٚضزلیمٝ 

 زضنس 20ِیشط اظ ٔـحـَّٛ  ٔـیّـی 4ضٚقٙبٚض حبنُ ثب 

 سیٛثبضثیشٛضیه اؾیس زضنس 5/0 حبٚیاؾیس وّطٚاؾشیهسطی

(TBA)  زلیمٝ  30ٔرّٛط قس. وٕذّىؽ حـبنُ ثٝ ٔسر

ثٝ حٕبْ  ،ٍٟ٘ساضی ٚ ؾذؽٌطاز زضخٝ ؾب٘شی 95زض زٔبی 

 زلیمٝ زض 10ثٝ ٔسر  زٚثبضٜٞب  آة ؾطز ٔٙشمُ ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ

g10000 ٞب زض عَٛ  ٛغ قس٘س. ٔیعاٖ خصة ٕ٘ٛ٘ٝیؾب٘شطیف

٘ب٘ٛٔشط ثجز ٌطزیس. اظ اذشلاف ثیٗ  600ٚ  532ٞبی ٔٛج

cmضطیت ذبٔٛقی  ٚٞبی خصثی  ٔٛج
-1

mmol
-1 155 

ِیذیسی ثطاؾبؼ ٘بَ٘ٛٔٛ  ثطای ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ دطاوؿیساؾیٖٛ

 . ثط ٌطْ ٚظٖ سط ثطي اؾشفبزٜ قس

ٌطْ اظ ٞط  5/0 ،ٔیعاٖ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖؾٙدف ثطای 

سطی زضنس  1/0ٔیّی ِیشط ٔحَّٛ  5 زض ٕ٘ٛ٘ٝ ثطٌی

 ،. ؾذؽٌطزیسحدٕی( ٍٕٞٗ  -وّطٚاؾشیه اؾیس )ٚظ٘ی

زلیمٝ  15ثٝ ٔسر  g12000ٍٕٞٙبی حبنُ زض زٚض 

ِیشط ٔیّی 5/0 قبُٔٚاوٙف وٕذّىؽ قس.  ٛغ یؾب٘شطیف

 =7pHثب  ٔٛلاض ٔیّی 10ِیشط ثبفط فؿفبر ٔیّی 5/0ضٚقٙبٚض، 

ٔیعاٖ خصة آٖ  ثٛز وٝٔٛلاض  1یسیس دشبؾیٓ ٚ یه ٔیّی ِیشط 

ٌیطی قس. ٔیعاٖ دطاوؿیس  ٘ب٘ٛٔشط ا٘ساظٜ 390زض عَٛ ٔٛج 

ٞبی ثطٌی ثب اؾشفبزٜ اظ ٔٙحٙی اؾشب٘ساضز  زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞیسضٚغٖ

 (1997ؾطٌیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،) زؾز آٔسثٝ
ٚ  SAS 9.1ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی سدعیٝ زازٜ

MSTATC  ضؾٓ ٕ٘ٛزاضٞب سٛؾظ ٘طْ افعاض ٚEXCEL 

زض  LSDا٘دبْ قس. ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ 

 زضنس نٛضر ٌطفز. 5ؾغح احشٕبَ 
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 وتایج ي بحث

 1/95فّٕىطز زا٘ٝ: ٔیعاٖ فّٕىطز زض قطایظ فسْ سٙف 

(. 1آثی ثٛز )قىُ زضنس ثیكشط اظ قطایظ سٙف وٓ

 قطایظ زض حدٕی -حدٕی زضنس 30ٔشبَ٘ٛ  ثب دبقی ٔحَّٛ

زض حبِی  ،ثركیس ثٟجٛز زضنس 22ضا  زا٘ٝ فّٕىطز ٔیعاٖ سٙف

 30ٚ  15ٔشبَ٘ٛ  اظ اؾشفبزٜ سٙف، فسْوٝ زض قطایظ 

 زضنس 1/61ٚ  1/47سطسیت  ثٝ حدٕی -زضنسحدٕی

 ضؾس ٔی ٘ؾط (. ث1ٝ)قىُ دی زاقز فّٕىطز ضا زض افعایف

 وطثٗ ثٝ ٌیبٜ زؾشطؾی افعایف ٔٛخت ٔشبَ٘ٛ وبضثطزوٝ 

اوؿیس وطثٗ زض  ثٟجٛز سثجیز زی ٚ ٔشبَ٘ٛ سدعیٝ اظ حبنُ

. اخطای چطذٝ قٛز ٔی قسٜ سیٕبض ٌیبٞبٖ زض چطذٝ وبِٛیٗ

وبِٛیٗ ٔٙدط ثٝ ثبظ قسٖ ظ٘دیط ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٚ افعایف 

NADP٘ؿجز 
+
/NADPH,H

ٚ وبٞف ٞسضضفز ا٘طغی   +

)اؾفٙسیبضی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٌطزز ٞبی زفبفی ٔی ٔىب٘یؿٓ

 ٌیبٞبٖ زض CO2 سثجیز افعایف ٔٛخت وٝ ٞبیی ضاٜ .(1388

 ثطای ٔٙبؾت وبضٞبی ضاٜ فٙٛاٖ ثٝ سٛا٘س ٔی قٛ٘س، ٔی ظضافی

 اؾشفبزٜ ٔٛضز ظضافی ٌیبٞبٖ سٛزٜ ظیؿز ٚ فّٕىطز افعایف

 ضقس ٚ فّٕىطز وٝ اؾز ٜزاز ٘كبٖ ٞب ثطضؾی ٌیط٘س. لطاض

ز اؾ یبفشٝ افعایف ٔشبَ٘ٛ دبقی ٔحَّٛ  ٚاؾغٝ  ثٝ C3 ٌیبٞبٖ

 (.2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔرسْٚ)

ای وٝ ثیٗ سطویجبر سیٕبضی حبنُ اظ زض ٔمبیؿٝ

ْ اسٛ ٚ ٔشبَ٘ٛ ا٘دبْ قس، ٘مف ٔٛثط وبضثطز آؾىٛضثبر 

ثٝ عٛضی  ،ٚ ٔشبَ٘ٛ ثط فّٕىطز زا٘ٝ ٔكٟٛز ثٛز آؾىٛضثبر 

ٌطْ زض ٔشط  8/68طیٗ ٔیعاٖ فّٕىطز زا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ وٝ ثیكش

َٛ ٔٛلاض ٚ ٔشب٘ ٔیّی 10 آؾىٛضثبر ٔطثـ اظ سطویت سیٕبضی 

. وبضثطز سٛاْ زؾز آٔسثٝ حدٕی -زضنس حدٕی 30

زضنس  30ٚ  15ط زٚ ؾغح ٞٔیّی ٔٛلاض ٚ  20 آؾىٛضثبر

ٔشبَ٘ٛ ٘یع ؾجت افعایف لبثُ سٛخٝ زض  حدٕی -حدٕی

فجساِحٕیس ٚ ٕٞىبضاٖ  .(2)قىُ سفّٕىطز زا٘ٝ ٌطزی

( ٚ فبضٌٟبَ ٚ 2011فز ٚ ٕٞىبضاٖ )ا( زض ؾٛیب، ض2010)

( زض ٌٙسْ ٘یع افعایف فّٕىطز اظ عطیك 2008ٕٞىبضاٖ )

 ز٘س.وطسحز سٙف ضا ٔكبٞسٜ  آؾىٛضثبر وبضثطز ذبضخی 

دبقی ٔشبَ٘ٛ ثب زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ: زض ٔدٕٛؿ ٔحَّٛ

زضنس  25/40حدٕی ثب سِٛیس  -زضنس حدٕی 15غّؾز 

زاضی ٘ؿجز ثٝ زٚ ؾغح  ثٝ عٛض ٔقٙی ضٚغٗ، ایٗ نفز ضا

دبقی  زیٍط ٔشبَ٘ٛ افعایف زاز. زض قطایظ سٙف ٚ فسْ ٔحَّٛ

ط اثط ثزضنس ثٛز وٝ  58/36ٔشبَ٘ٛ زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ 

حدٕی ثٝ  -زضنسحدٕی 30ٚ  15دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ  ٔحَّٛ

 (. 3زضنس افعایف یبفز )قىُ 59/2ٚ  09/3سطسیت 

زٞس وٝ  وبٞف ٔی آثی زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ ضا وٓسٙف 

اوؿیس وطثٗ زض چطذٝ وبِٛیٗ  ٘بقی اظ وبٞف سثجیز زی

ٞبی حبنُ اظ اخطای ایٗ چطذٝ ثب  فؿفبر . سطیٛظاؾز

آ ؾٛثؿشطای اِٚیٝ لاظْ ثطای  سجسیُ قسٖ ثٝ اؾشیُ وٛآ٘عیٓ

وٙٙس. افز وبضوطز  ثیٛؾٙشع اؾیسٞبی چطة ضا فطاٞٓ ٔی

آثی فٛأُ ٔحیغی ٔب٘ٙس سٙف وٓ ط اثطثچطذٝ وبِٛیٗ 

ثب  ِٚی،زٞس.  ثیٛؾٙشع اؾیسٞبی چطة ٚ ضٚغٗ ضا وبٞف ٔی

اوؿیس وطثٗ  وبضثطز ٔشبَ٘ٛ ٚ ٘فٛش آٖ زض ثطي سثجیز زی

ٔیٗ ثٟشط ؾٛثؿشطاٞبی اِٚیٝ لاظْ ثطای بٚ ثب س قٛزثیكشط ٔی

یبثس )اؾفٙسیبضی ثیٛؾٙشع ضٚغٗ، ٔیعاٖ ایٗ سطویت افعایف ٔی

(.زض ایٗ دػٚٞف ٘یع افعایف ٔیعاٖ ضٚغٗ 1393ٚ ٔحجٛة، 

 ،فلاٜٚثٝ ثب اؾشفبزٜ اظ وبضثطز ثطٌی ٔشبَ٘ٛ ٔكبٞسٜ ٌطزیس.

ضقس   سٛا٘س ٘بقی اظ افعایف زٚضٜ افعایف ٔیعاٖ ضٚغٗ ٔی

 ٌیبٜ ثبقس. زض ٕٞیٗ ضاثغٝ ٌعاضـ قسٜ اؾز وٝ زض وّعا ثٝ

ضقس، زضنس ضٚغٗ زا٘ٝ افعایف  زٚضٜ عَٛ افعایف زِیُ

 (.1388)زا٘كٕٙس ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٘كبٖ زاز
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٘شیدٝ لبثُ سٛخٝ ایٗ ثٛز وٝ زض قطایظ فسْ سٙف 

دبقی ثب  ط اثط ٔحَّٛثوبٞف لبثُ سٛخٟی زض ضٚغٗ زا٘ٝ 

 (. 3حدٕی ٔكبٞسٜ قس )قىُ -زضنس حدٕی 30ٔشبَ٘ٛ 

 ضؾس ضٚغٗ زا٘ٝ سبثـ ٔیعاٖ فشٛؾٙشع ٌیبٜ ٚ ثٝ ٘ؾط ٔی

ٌیبٞب٘ی وٝ سحز سٙف  قسر سٙف ٚاضزٜ ثٝ ٌیبٜ ثبقس ٚ زض

ٌیط٘س ثٝ فّز سؿطیـ زض ضؾیسٌی ٚ وبٞف  قسیس لطاض ٔی

فشٛؾٙشع ٔمساض دطٚسئیٗ زا٘ٝ افعایف ٚ ضٚغٗ زا٘ٝ وبٞف یبثس. 

دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ ؾجت وبٞف سٙف  زض دػٚٞف حبضط، ٔحَّٛ

وطثٗ  ٚاضزٜ ثٝ ٌیبٜ ٌطزیس. اظ عطفی ٔشبَ٘ٛ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ

سٛا٘س زض ثٟجٛز ٚضقیز فشٛؾٙشعی ٌیبٜ ٔفیس ثبقس.  ٔی

اؾشٙجبط وطز وٝ افعایف زضنس ضٚغٗ  چٙیٗسٛاٖ ٔی ثٙبثطایٗ،

ثٝ زِیُ  ظیبز احشٕبَثٝ دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ  ط اثط ٔحَّٛثزا٘ٝ 

ثیط ایٗ ٔبزٜ ٚ افعایف فشٛؾٙشع بوبٞف قسر سٙف سحز س

 ثٛزٜ اؾز.

  

 تاثیزمقایسٍ میاوگیه درصذ ريغه داوٍ تحت  -3ضکل 

 آبیاری ي متاوًل تزکیبات تیماری حاصل اس تىص کم
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 تاکسیذاوَای آوتی آوشیم

ٛسبظ: زض قطایظ فسْ سٙف اؾشفبزٜ اظ یزیؿٕ  اوؿیس ؾٛدط

زاضی ثط فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ زض ثطي ٘ساقز. ٔقٙی ثیطبسٔشبَ٘ٛ 

زض قطایظ سٙف ٞط زٚ ؾغح ٔشبَ٘ٛ ٔٛخت  ،ثب ایٗ حبَ

زاض فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ٘ؿجز ثٝ فسْ ٔهطف  وبٞف ٔقٙی

ثیكشطیٗ  ،ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ سٙف ٌطزیس. ثٝ ایٗ سطسیت

ٚاحس  42/4ٛسبظ ثب ٔیبٍ٘یٗ یزیؿٕ  اوؿیس ٘عیٓ ؾٛدطفقبِیز آ

ٌطْ دطٚسئیٗ وُ اظ سطویت سیٕبضی ٔشبَ٘ٛ  آ٘عیٕی ثط ٔیّی

(. افعایف فقبِیز 4آثیبضی حبنُ قس )قىُ سٙف وٓ× نفط 

ٛسبظ سحز قطایظ سٙف ذكىی یزیؿٕ آ٘عیٓ ؾٛدطاوؿیس

زٞٙسٜ ٘یبظ ؾیؿشٓ ثٝ ایٗ آ٘عیٓ خٟز وبٞف سٛا٘س ٘كبٖ ٔی

 ،زض ٔمبثُ آثی ثبقس. سٙف اوؿیساسیٛ حبنُ اظ وٓذؿبضار 

ٔشبَ٘ٛ ٔٛخت ثٟجٛز زض اخطای چطذٝ وبِٛیٗ زض قطایظ 

قٛز وٝ ٘شیدٝ آٖ وبٞف ٘یبظٔٙسی ٌیبٜ ثٝ سٙف ٔی

ٞبی زفبفی ٚ ٞسض ضفز ا٘طغی اظ ایٗ عطیك اؾز  ٔىب٘یؿٓ

حجیجی ٚ ٕٞىبضاٖ ثٝ ٌعاضـ  (.2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٔرسْٚ)

زض  زٞبی آ٘شی اوؿیسا٘ آ٘عیٓ سقسازی اظ( ٘یع فقبِیز 2004)

افعایف سحز قطایظ سٙف ذكىی آفشبثٍطزاٖ  ٔرشّف اضلبْ

 .یبفز

آٚضی  ٞبی خٕـ وبسبلاظ یىی اظ ٟٕٔشطیٗ آ٘عیٓ: وبسبلاظ

زض ثطي ٌیبٞب٘ی وٝ سٛؾظ  وٙٙسٜ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ اؾز.

دبقی  ٔحَّٛ آؾىٛضثبر ٔٛلاض  ٔیّی 20ٚ  10ٞبی  غّؾز

ِیز ثیكشطی ثطای آ٘عیٓ وبسبلاظ ثجز ٌطزیس. فقب ،قسٜ ثٛز٘س

زاضی ٚخٛز  اذشلاف ٔقٙی آؾىٛضثبر اٌطچٝ ثیٗ زٚ غّؾز 

اذشلاف ایٗ زٚ ثب قبٞس اظ ِحبػ آٔبضی  ِٚی، ٘ساقز

 ثیطبس(. فقبِیز آ٘عیٓ وبسبلاظ سحز 5زاض ثٛز )قىُ ٔقٙی

عٛضی وٝ لطاض ٍ٘طفز، ثٝ حدٕی -حدٕیزضنس  15ٔشبَ٘ٛ 

زضنس  15زض ٞط زٚ ؾغح نفط ٚ فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ 

ٌطْ  ٚاحس آ٘عیٕی ثط ٔیّی 94/0ٔشبَ٘ٛ  حدٕی -حدٕی

ثطاثط قسٖ غّؾز ٔشبَ٘ٛ ؾجت قس  دطٚسئیٗ زض زلیمٝ ثٛز. زٚ

 01/1زضنس ثٝ  4/7فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ثب افعایكی ٔقبزَ وٝ 

(. 6ٌطْ دطٚسئیٗ زض زلیمٝ ثطؾس )قىُ ٚاحس آ٘عیٕی ثط ٔیّی

ی ٌیبٜ شاوؿیسا٘بٍ٘ط ثٟجٛز ٚضقیز آ٘شیزؾز آٔسٜ ثی٘شبیح ثٝ

وٝ ؾجت ٔمبٚٔز  اؾزٚ ٔشبَ٘ٛ  آؾىٛضثبر ط اثط اؾشفبزٜ اظ ث

زض  ٞبی ٔحیغی ذٛاٞس قس. ثیكشط ٌیبٜ زض ٔٛاخٟٝ ثب سٙف

( سیٕبض سٙف ذكىی ٚ 1389دػٚٞف لطثبّ٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

عٛض لبثُ سٛخٟی ؾجت افعایف زا٘ٝ ثٝ ضٚی ؾیبٜ آؾىٛضثبر 

ٔیعاٖ آ٘عیٓ وبسبلاظ ٌطزیس. ایٗ افعایف آ٘عیٕی ثساٖ ٔقٙی 

ٞبی  زا٘ٝ ٘یع ثطای وبٞف اثط سٙف، ؾیؿشٓ اؾز وٝ زض ؾیبٜ

 قٛ٘س. سط ٔیفقبَ ز٘اوؿیساآ٘شی
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آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ: زض قطایظ فسْ ٔهطف 

ٚاحس  05/1آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ  فقبِیز آ٘عیٓ آؾىٛضثبر 

ط اثط ثٌطْ دطٚسئیٗ زض زلیمٝ ثٛز وٝ  آ٘عیٕی ثط ٔیّی

ٚ زٚ ثطاثط قسٖ غّؾز آٖ ثٝ  آؾىٛضثبر دبقی ثب  ٔحَّٛ

 14/1زضنس افعایف ٘كبٖ زاز ٚ ثٝ ٔمبزیط  6/7ٚ  6/8سطسیت 

ٌطْ دطٚسئیٗ زض زلیمٝ ضؾیس وٝ  ٚاحس آ٘عیٕی ثط ٔیّی 13/1ٚ 

(. آؾىٛضثبر 7)قىُ زاض ثٛز ع ٔقٙیاظ ِحبػ آٔبضی ٘ی

ٞبی ٔساذّٝ وٙٙسٜ زض وبٞف آؾیت  دطاوؿیساظ اظ آ٘عیٓ

(. 1987آؾبزا ٚ سبوبقی، ) اؾزاوؿیساسیٛ ٚاضزٜ ثٝ ٌیبٞبٖ 

 ثیطبسافعایف فقبِیز آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ زض ثط٘ح سحز 

( ٚ زض ٌٙسْ سحز سٙف 1387)حؿیجی ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾطٔب

ٌعاضـ قسٜ اؾز.  (1388اٖ، ذكىی )اؾفٙسیبضی ٚ ٕٞىبض

 حدٕی -حدٕیزضنس  15دبقی ٔشبَ٘ٛ ثب غّؾز  ٔحَّٛ

وٝ زض حبِی .زاضی ثط فقبِیز ایٗ آ٘عیٓ ٘ساقز ٔقٙی ثیطبس

ٔیعاٖ  حدٕی -حدٕیزضنس  30دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ  ٔحَّٛ

زضنس  4/7فقبِیز آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ زض ثطي ضا ثب 

ٌطْ دطٚسئیٗ زض  یٚاحس آ٘عیٕی ثط ٔیّ 16/1افعایف ثٝ حسٚز 

 (.8 قىُزلیمٝ ضؾب٘س )

ط اثط ثآِسئیس سطویجی اؾز وٝ  زی آِسئیس: ٔبِٖٛ زی ٔبِٖٛ

قٛز.  دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسٞب زض ٌیبٞبٖ سحز سٙف سِٛیس ٔی

سٛا٘س ثیبٍ٘ط  آِسئیس ثبفز ٌیبٞی ٔی زی ثطضؾی غّؾز ٔبِٖٛ

ظیطا ایٗ سطویت سحز  ،ؾِّٛی ثبقس یٔیعاٖ سرطیت غكب

 قٛز ؾِّٛی آظاز ٔی ییت ٚ دطاوؿیسٜ قسٖ غكبثیط سرطبس

ثٟبسبچبضخی ٚ ٔبذطخی  (.2005)ٔٛلاؾیٛسیؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

( ثب ثطضؾی ٚاوٙف ؾٝ ضلٓ ثط٘ح ثٝ سٙف قٛضی 2002)

زضیبفشٙس وٝ سٙف قٛضی ؾجت سرطیت غكبٞبی ؾِّٛی ٚ 

آِسئیس قس وٝ ٔیعاٖ سِٛیس  زی افعایف سِٛیس ٔبِٖٛ

ؼ ثٝ قٛضی ثؿیبض ثیكشط اظ ضلٓ آِسئیس زض ضلٓ حؿب زی ٔبِٖٛ

ٔمبْٚ ثٝ قٛضی ثٛز. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ایٗ سحمیك، 

آِسئیس ٔٛخٛز زض ثطي ٌیبٞب٘ی وٝ زض ٔقطو سٙف  زی ٔبِٖٛ

ثٛز٘س ثیكشط اظ قطایظ فسْ سٙف ثٛز. ثیكشطیٗ ٔمساض ایٗ 

٘بَ٘ٛٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ سط  45/135ٔشبثِٛیز ثب ٔیبٍ٘یٙی ٔقبزَ 

-آثیبضی زض ٔشبَ٘ٛ نفط ثٝ سٙف وٓثطي اظ سطویت سیٕبضی 

زضنس  15ٚیػٜ ٔشبَ٘ٛ دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ ثٝ زؾز آٔس. ٔحَّٛ

زاض ایٗ ٔشبثِٛیز زض  حدٕی ٔٛخت وبٞف ٔقٙی -حدٕی

ثطي ٌیبٞبٖ سٙف زیسٜ قس. زض قطایظ فسْ سٙف ٚ ٌیبٞب٘ی 

آِسئیس ثب ٔیبٍ٘یٙی  زی وٝ ٔشبَ٘ٛ زضیبفز ٘ىطز٘س ٔیعاٖ ٔبِٖٛ

َٛ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ثطي وٕشطیٗ ٔمساض ضا ٘ب٘ٛٔ 48/83ٔقبزَ 

دبقی ثب ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ فسْ سٙف ٔٛخت  زاقز. ٔحَّٛ

 (.9افعایف ایٗ ٔشبثِٛیز زض ثطي قس )قىُ
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دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ: ثیكشطیٗ ٔیعاٖ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ 

ٔیّی َٔٛ ثط ٌطْ ٚظٖ سط ثطي اظ  06/19ثب ٔیبٍ٘یٙی ٔقبزَ 

نفط حبنُ قس.  آؾىٛضثبر  ×یت سیٕبضی سٙفسطو

زض قطایظ سٙف ثٝ عٛض  آؾىٛضثبر دبقی ثب  ٔحَّٛ

ٞیسضٚغٖ ثطي ضا وبٞف زاز ٚ ثطي سب  چكٍٕیطی دطاوؿیس

حسٚز ظیبزی اظ ِحبػ ایٗ دبضأشط ثٝ حبِز ٘طٔبَ ٘عزیه 

قس. زض قطایظ فسْ سٙف سفبٚر لبثُ سٛخٟی ثیٗ ؾغٛح 

آؾىٛضثبر  .(10)قىُ ٚ قبٞس ٔكبٞسٜ ٘كس آؾىٛضثبر 

اؾذطی قسٜ عجك ٘شبیح فٛق ؾجت افعایف فقبِیز آ٘عیٓ 

آؾىٛضثبر دطاوؿیساظ ٘یع ٌطزیس. آؾىٛضثبر سٛا٘بیی ٚاوٙف 

-آٚضی آٖ ٚ ؾجت خٕـ زاضزٔؿشمیٓ ثب ا٘ٛاؿ اوؿیػٖ فقبَ ضا 

آؾىٛضثبر فلاٜٚ ثط قطوز زض  ،فلاٌٜٚٝطزز. ث ٞب ٔی

، زض چطذٝ آؾىٛضثبر-ٞبی ّٟٔط ٚ ٌّٛسبسیٖٛ چطذٝ

ٌعا٘شٛفیُ زض سجسیُ زٞیسضٚآؾىٛضثبر ثٝ آؾىٛضثبر ٚ 

ٞبی زادٛوؿیساظ  سبٔیٗ ٞیسضٚغٖ لاظْ ثطای فقبِیز آ٘عیٓ

آؾىٛضثبر زض احیبی زٚثبضٜ  ،ای زاضز. ٕٞچٙیٗ ٘مف ٚیػٜ

ایٗ اؾبؼ افعٚزٜ قسٖ ایٗ  ٚ ثط اضزسٛوٛفطَٚ ٘مف ز

ٖ فقبَ ای زض ٕٔب٘قز اظ سِٛیس ا٘ٛاؿ اوؿیػ سطویت ٘مف ٚیػٜ

ٚ ٔب٘ـ اظ سدٕـ ا٘ٛاؿ اوؿیػٖ  زاضزٞب آٚضی آٖ ٚ یب خٕـ

)فٛیط ٚ  قٛزٔیفقبَ ٚ آؾیت ثٝ غكبٞبی ثیِٛٛغیه 

وبضثطز  ،ثٙبثطایٗ. (2005ٚ فٛیط ٚ ٘ٛوشٛض،  1997ٕٞىبضاٖ، 

ی، شثٝ فّز زاقشٗ ذٛال آ٘شی اوؿیسا٘ آؾىٛضثبر ذبضخی 

قٛز. زض  ٞبی اوؿیػٖ سِٛیس قسٜ ٔی وطزٖ ضازیىبَ دبنؾجت 

بٖ ٔرشّف اظ لجیُ دیبظ )وطیٕب ایٗ ظٔیٙٝ سحمیمبسی ضٚی ٌیبٞ

ٚ  (1385)ؾقیسی ؾبض ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؾٛیب(، 2009 ،ٚ ؾلأب

 نٛضر دصیطفشٝ اؾز.( 2010٘یؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٛثبللا )ی

 آِسئیس، زی زؾز آٔسٜ زض اضسجبط ثب ٔبِٖٛب٘ٙس ٘شبیح ثٝٔ

سْ سٙف اظ عطیك دبقی ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ ف ٔحَّٛ ٔٙفی ثیطبس

افعایف ٔیعاٖ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ثطي ٔكبٞسٜ ٌطزیس. زض 

دبقی ثب ٞط زٚ غّؾز ٔشبَ٘ٛ زض قطایظ  حبِی وٝ ٔحَّٛ

سٙف ٔیعاٖ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٔٛخٛز زض ثطي ضا ثٝ عٛض 

 زاضی وبٞف زاز ٚ ٚضقیز ٌیبٜ ضا ثٟجٛز ثركیس ٔقٙی

طاوؿیس آِسئیس ٚ د زی . زض ٚالـ ثیٗ ٔیعاٖ ٔبِٖٛ(11)قىُ

آثیبضی  ٞیسضٚغٖ ضاثغٝ ٔؿشمیٕی ٚخٛز زاضز. ٞط چٝ سٙف وٓ

زض ٌیبٜ ثیكشط ثبقس، سٙف اوؿیساسیٛ ٚاضز قسٜ ثٝ ؾَّٛ ثیكشط 

قٛز وٝ ایٗ  ٚ زض ٘شیدٝ دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ثیكشطی سِٛیس ٔی

أط ٘یع ذٛز ٔٙدط ثٝ افعایف دطاوؿیساؾیٖٛ اؾیسٞبی چطة 

آِسئیس افعایف  زی بِٖٛٚ ٔیعاٖ ٔ ٌطززٔیغیط اقجبؿ غكبیی 

، اظ ٔیعاٖ زاوؿیسا٘ٞبی آ٘شی یبثس. ثب افعایف فقبِیز آ٘عیٓ ٔی

آِسئیس وبؾشٝ  زی دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ؾِّٛی ٚ زض ٟ٘بیز ٔبِٖٛ

قٛز. ٔی

 ثیزاتمقایسٍ میاوگیه مالًن دی آلذئیذ تحت  -9ضکل 
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آؾىٛضثبر ٚ ٔشبَ٘ٛ ضا زضیبفز ٘ىطزٜ  وٝ زض ثطي ٌیبٞب٘ی 

َٛ ثط ٔٔیّی 95/17ثٛز٘س، ٔمساض دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ثطي 

ٌطْ ٚظٖ سط ثطي ثٛز وٝ اظ ِحبػ آٔبضی ثبلاسطیٗ ٔمساض ضا 

دبقی ٔشبَ٘ٛ ثٝ سٟٙبیی سٛا٘ؿز ٔیعاٖ ایٗ  ٘كبٖ زاز. ٔحَّٛ

ِٚی  ،زاضی وبٞف زٞس ٔشبثِٛیز زض ثطي ضا ثٝ عٛض ٔقٙی

آؾىٛضثبر ا٘دبْ قس  ْ ثب ادبقی ٔشبَ٘ٛ سٛ ٍٞٙبٔی وٝ ٔحَّٛ

دطاوؿیس ٘شیدٝ ثٟشطی حبنُ ٌطزیس ٚ سطویت ٔرطة 

٘بقی اظ سٛا٘س ٔیٞیسضٚغٖ وبٞف ثیكشطی ٘كبٖ زاز وٝ 

-سط چطذٝ سط قسٖ چطذٝ وبِٛیٗ ٚ ٘یع فّٕىطز ٔغّٛة فقبَ

آؾىٛضثبر، ّٟٔط ٚ ٌعا٘شٛفیُ ثبقس. سفبٚر  -ٞبی ٌّٛسبسیٖٛ

زاضی اظ ِحبػ آٔبضی ثیٗ سطویجبر سیٕبضی حبنُ اظ  ٔقٙی

قسٜ  دبقی آؾىٛضثبر ثب ٞط زٚ غّؾز ٔحَّٛ ٔشبَ٘ٛ ٚ 

 (.12ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس )قىُ

 

 کلی گیزیوتیجٍ

ضٚظ  8ثطٚظ سٙف ثٝ ز٘جبَ  ،زؾز آٔسٜثطاؾبؼ ٘شبیح ثٝ

زا٘ٝ ثب افعایف دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ، سبذیط زض آثیبضی ؾیبٜ

ٛسبظ ٔكٟٛز ثٛز ٚ یزیؿٕ آِسئیس ٚ ؾٛدطاوؿیسزیٔبِٖٛ

دبقی وبٞف فّٕىطز ضا زض دی زاقز. زض حبِی وٝ ثب ٔحَّٛ

سطویجبر ٚ  آؾىٛضثبریع زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٔشبَ٘ٛ ٚ ٘

لاظ ٚ آؾىٛضثبر بٔمبثُ وبس زض آ٘عیٓ فٛق وبٞف ٚ

 ،ٞبی ٌیبٜثب وبٞف ٞعیٙٝ ثٙبثطایٗ،دطاوؿیساظ افعایف یبفز. 

زض ایٗ ثیٗ آثبض ٔثجشی ّىطز ٚ ضٚغٗ زا٘ٝ ثٟجٛز یبفز. ٕف

ٞبی ثب ثبلاسطیٗ غّؾز آؾىٛضثبرْ ٔشبَ٘ٛ ٚ اثطای وبضثطز سٛ

چطا وٝ ٞط وساْ اظ ایٗ سطویجبر ثٝ  ،ٔغبِقٝ ثجز ٌطزیس ٔٛضز

 ثط٘س ٚٛٞبی ٌیبٜ زض قطایظ سٙف ٔعطیمی زض ضفـ ٔحسٚزیز

وبضی ؾطیـ دؽ اظ سٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ضأٜی ٞبوبضثطز ثطٌی آٖ

 ٞب ٔغطح ثبقس. ثب ا٘ٛاؿ سٙف ٌیبٜ ثطذٛضز ٘بٌٟب٘ی

 

 مىابع

ٞبی آ٘شی . اثطار سٙف ذكىی ثط فقبِیز آ٘عی1388ٓبضی، ٜ.، ثطازضاٖ فیطٚظآثبزی، ْ. اؾفٙسیبضی، ؿ.، قىیجب، ْ.، ٔحجٛة، ؼ.، آِی

 .138 -129(:2)19ٞبی ٌٙسْ. زا٘ف وكبٚضظی. اوؿیساٖ ٚ دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسی ٌیبٞچٝ

 نفحٝ. 322. ثیٛقیٕی ٌیبٞی. خّس زْٚ. ا٘شكبضار فٕیسی. 1393اؾفٙسیبضی، ؿ.، ٔحجٛة، ؼ.ؿ. 

 ثیزاتمقایسٍ میاوگیه پزاکسیذ َیذريصن تحت  -11 ضکل

 آبیاری ي متاوًل تزکیبات تیماری حاصل اس تىص کم

 

 ثیزاتمقایسٍ میاوگیه پزاکسیذ َیذريصن تحت  -12ضکل 

 ي متاوًل اتآسکًرب ت تیماری حاصل اس تزکیبا
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ٞبی حؿبؼ ٚ ٔمبْٚ ثط٘ح زض ٞبی غ٘ٛسیخ . اثط زٔبی دبییٗ ثط ؾبظٚوبض آ٘شی اوؿیسآ1387ٖف.، ٘جی دٛض، ْ.  ی، ح.، ٔطازی،جحؿی

 .262-280(:3)10 .ای. ٔدّٝ فّْٛ ظضافی ایطأٖطحّٝ ٌیبٞچٝ

ٝ زٚ ضلٓ وّعا ٚ . ثطضؾی ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ دطٚسئیٗ زا1388٘زا٘كیبٖ، ج.  ،ضاز، ا.ح.، ٘ٛضٔحٕسی، ق.، ظاضفی، ق. زا٘كٕٙس، ؿ.، قیطا٘ی

 .295-314(:3)5ی زا٘ف وكبٚضظی ایطاٖ.  اضسجبط آٖ ثب فّٕىطز ضٚغٗ زا٘ٝ ٚ فّٕىطز دطٚسئیٗ زا٘ٝ. ٔدّٝ

. ٘مف حفبؽشی اؾیس آؾىٛضثیه زض ٔمبثُ سٙف اوؿیساسیٛ 1385ؾقیسی ؾبض، ؼ.، ذبٚضی ٘ػاز، ض.، فٟیٕی، ح.، لطثبّ٘ی، ْ.، ٔدس، ا. 

 . 87-80: 70ّٝ دػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی زض ظضافز ٚ ثبغجب٘ی. ٘بقی اظ ٘یىُ زض ٌیبٜ ؾٛیب. ٔد

آؾىٛضثیه ثط ٔمساض  . اثط وٕجٛز آة ٚ ثطٞٓ وٙف آٖ ثب اؾیس1389ٞسایشی، ْ. كی ذب٘یىی، ك.، ؾّیٕی اِیعئی، ل.، لطثبّ٘ی، ْ.، ثر

(. فهّٙبٔٝ .Nigella sativa Lزا٘ٝ ) ٞبی وبسبلاظ ٚ ٌّٛسبسیٖٛ دطاوؿیساظ زض ؾیبٜ دطِٚیٗ، لٙسٞبی ٔحَّٛ ٚ فقبِیز آ٘عیٓ

 .466-476(: 4)26دػٚٞكی سحمیمبر ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٔقغط ایطاٖ.  -فّٕی
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Abstract 

Nowadays, the foliar application of some substances such as ascorbate and methanol is discussed in 

order to reduce the negative effects of various stresses. In order to examine the effect of these materials on 

defense mechanisms and seed and oil yield of Nigella sativa L., a split plot factorial experiment based on 

randomized complete block design was conducted with three replications at Shahrood University in 2011. 

The main factor was two irrigation levels (no stress and severe stress) and sub factors were foliar 

application of methanol in three levels (0, 15 and 30 %V) and ascorbic acid in three levels (0, 10 and 20 

mM). The results indicated that seed yield was decreased by water deficit stress significantly. However, 

the increasing in methanol foliar concentration increased the seed yield in both stress and non-stress 

conditions. Methanol treatment in stress conditions was improved the amount of seed oil content 

considerably. The highest seed oil percentage was obtained from 8 days irrigation and 15 volume 

percentage of methanol. The water deficit stress conditions caused the highest activity of superoxide 

dismutase enzyme and the amount of malondialdehyde. Foliar application of ascorbic acid increased the 

content of ascorbate peroxidase and catalase enzymes nevertheless; hydrogen peroxide was decreased by 

this treatment. This is despite the fact that superoxide dismutase, malondialdehyde and hydrogen peroxide 

were reduced by methanol leaf application.  
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