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 بز عولنزد موی ٍ میفی چغٌذرقٌذٍرسي  خاك هذیزیتاثز 

 

 3سیذ حویذ هصطفَي ،2،میَاى فتَحی1عبذالله جَاًوزد
 اػتادیاس گشٍُ صسافت ٍ اكلاؿ ًثاتات داًـنذُ مـاٍسصی داًـگاُ هشاغِ - 1

 فضَ ّیأت فلوی ایؼتگاُ تحقیقات مـاٍسصی ٍ هٌاتـ عثیقی هیاًذٍآب -2

 سافت ٍ اكلاؿ ًثاتات داًـنذُ مـاٍسصی داًـگاُ هشاغِداًـدَی دمتشی گشٍُ ص  -3

 A.javanmard@marageh.ac.irٍل هناتثِ: َ*هؼ

 

 30/2/1394تاریخ پذیزش:                                                                         5/12/1393تاریخ دریافت:

 

 چنیذُ

ی ّا لَكح تقالة عش دسآصهایـی  چغٌذسقٌذفولنشد موی ٍ میفی  ٍسصی تش خاكّای هختلف  اثش سٍؽتِ هٌؾَس تشسػی 

 اخشادس ایؼتگاُ تحقیقات مـاٍسصی ٍ هٌاتـ عثیقی هیاًذٍآب  1392تا  1390ّای س عی ػالنشات 4 تیواس ٍ 4تا ی لادفل تاهم

 ش،اًتیوتػ 25 – 30وق س دس فشگشداًذاي تگاٍآّ، اًتیوتشػ 15-20وق س دس فتشگشداًذاي گاٍآٍّسصی تا  ل خاكاهتیواسّا ؿ .ؿذ

 15 – 20وق س فد شگشداًذاسي تاٍآّن تا گخش+ ؿاًتیوتػ 35 – 40وق ی دس فصیشؿنٌش، اًتیوتػ 25 – 30وق ل دس فیضچ

كفات موی ٍ میفی اص قثیل ٍصى  تَدًذ. ّایواسِ تلیی متشاؿاهل دیؼل ٍ لَلش  نؼاىِ یاًَیی ثٍسص اكت خولیاش، تا فاًتیوتػ

هضشُ  ًیتشٍطىهلاع، پتاػین، ػذین ٍ  قٌذ، فولنشد قٌذ خالق، ًاخالق اًذام َّایی، دسكذ پَؿؾ ػثض، فولنشد سیـِ، قٌذ

ی سؿذ سٍی سؿذ اًذام َّایی اثش  ٍسصی فقظ دس هشاحل اٍلیِ تیواسّای هختلف خاكمِ ًتایح ًـاى داد گیشی ؿذًذ.  اًذاصُ

 ،سیـِ، دسكذ ٍ فولنشد قٌذ ًاخالقٍسصی تش فولنشد  اثش خاك داس تَد. داسی داؿتٌذ ٍ دس هشاحل تقذی تاثیش غیش هقٌی قٌیه

–40وق ی دس فصیشؿنٌتي دس ّنتاس تِ تیواس  63/7تیـتشیي فولنشد قٌذ تِ هیضاى  .داس تَد هقٌیدسكذ ٍ فولنشد قٌذ خالق 

اص لحاػ ٍسصی  تیواسّای هختلف خاك تیي تقلق داؿت. شاًتیوتػ 15 – 20وق س فد سشگشداًذاي تاٍآّن تا گخش+ ؿاًتیوتػ 35

 مِ ؿَد تَخِ تِ ًتایح آصهایؾ پیـٌْاد هیتذیي تشتیة تا  هـاّذُ ًـذ. داسی تفاٍت هقٌیهضشُ، ػذین ٍ پتاػین  ًیتشٍطى هیضاى

هذًؾش قشاس ػاًتیوتش  25-30فوق دس داًذاس ٍسصی فویق تا گاٍآّي تشگش خاك ،چغٌذسقٌذتشای مـت  تْیِ تؼتش هٌاػةتشای 

  . دس كَست ٍخَد لایِ ػخت اص صیشؿني اػتفادُ ؿَد ٍ گیشد

 

 قٌذ هیضاى قٌذ، فولنشد فولنشد سیـِ، ٍسصی، خاكهضشُ،  ًیتشٍطى :ملیذي ّايٍاصُ

 هقذهِ

اص هحلَلات  ینی (.Beta vulgaris L) چغٌذسقٌذ

)فثذالوتقالة  اػتّای هختلف دهایی  صسافی فوذُ اقلین

(. اتحادیِ اسٍپا، آهشینا 2011؛ مـاٍسص پَس، 2009ٍ آتیا، 

ٍ سٍػیِ ػِ تَلیذ مٌٌذُ تضسه چغٌذسقٌذ دس خْاى 

ّضاس  467، حذٍد 2014مِ دس ػال  عَسیِ ، تّؼتٌذ

ّنتاس اص اساضی آهشینا تِ مـت ایي گیاُ اختلاف یافت 

ش (. دس ایشاى ًیض، عی ػال گزؿتِ ػغح صی2014)فائَ، 

ّضاس ّنتاس  106مـت ٍ تَلیذ چغٌذسقٌذ تِ تشتیة تشاتش 

(. هحلَل اكلی 2014هیلیَى تي تَدُ اػت )فائَ،  2/4ٍ 

چغٌذسقٌذ ؿنش اػت مِ تخؾ هْوی اص اًشطی هَسد ًیاص 

مٌذ. هحلَلات فشفی چغٌذسقٌذ  هیي هیاتذى اًؼاى سا ت

دسكذ ؿنش تَلیذی خْاى اص  30. اػتهلاع ٍ تفالِ 

(. هلشف 2006گشدد )دساینَت، كل هیچغٌذسقٌذ حا

هیلیَى تي اػت مِ  5/1ػالاًِ قٌذ ٍ ؿنش دس ایشاى حذٍد 

اص گشدد ٍ تقیِ  دسكذ آى دس داخل تَلیذ هی 60تٌْا 

اتحادیِ (. 2011آییي،  ؿَد )تِ مـَسّای دیگش ٍاسد هی

اسٍپا ٍ اٍمشایي تضسگتشیي كادسمٌٌذگاى ؿنش حاكل اص 
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(. اگشچِ اػتفادُ اص 2014)فائَ، چغٌذسقٌذ دس دًیا ّؼتٌذ 

 ّا ٍ تشداؿت اسقام هٌاػة، مَدّای ؿیویایی، فلف مؾ

تاص دس  ٍلی ،هناًینی ػثة افضایؾ تَلیذ چغٌذسقٌذ گشدیذ

هقایؼِ تا مـَسّای تشتش تَلیذ مٌٌذُ چغٌذسقٌذ،  هثل 

اهشینا  ٍ هیلیَى تي( 38هیلیَى تي(، فشاًؼِ ) 48سٍػیِ )

تَلیذ پاییي اػت. تخـی اص ایي  هیلیَى تي( پتاًؼیل 27)

تَلیذ پاییي هشتَط تِ پاییي تَدى ػغح صیش مـت ایي گیاُ 

ٍ تخـی دیگش ًیض هشتثظ تا فولنشد دس ٍاحذ ػغح پاییي 

مِ دس ایشاى فولنشد دس ٍاحذ ػغح  عَسیِ ، تاػتآى 

دسكذ موتش اص مـَسّای هْن  20عَس تقشیثی ِ ت

 .اػتتَلیذمٌٌذُ 

تشیي فامتَسّای تَلیذ گیاّاى  ٍسیٍسصی ینی اص ضش خاك

اػت مِ خلَكیات فیضینی خاك )سؿیذی ٍ 

فولنشد هحلَل )سؿیذی  ،( ٍ تٌاتشایي2008مـاٍسصپَس، 

فولیات دّذ.  ( سا تحت تاثیش قشاس هی2009ٍ ّوناساى، 

ّای ّشص، ؿنؼتي ػلِ،  ٍسصی ػثة مٌتشل فلف خاك

س افضایؾ ػغَح ًاّوَاس ٍ ایداد تؼتشی هٌاػة تشای تز

ػای، د )اٍصپیٌاس ٍ ؿَصًی ٍ ػثض ؿذى هی خْت خَاًِ

 ّای خاكٍسصی هٌاػة ػثة تْثَد ٍیظگی خاك(. 2006

مِ ٍسصی ًاهٌاػة هوني اػت  مِ خاك  دس حالی ؿَد،هی

گشدد )ایقثال ٍ  دس خاك ػثة فشایٌذّای هضشی

(. فوق ٍ ؿذت ؿخن خلَكیات 2005ّوناساى، 

دّذ مِ سؿذ ٍ  فیضینی ٍ ؿیویایی خاك سا تغییش هی

)خاتشٍ ٍ ّوناساى،  ػاصدهیتاثش هفولنشد هحلَلات سا 

( ًتیدِ گشفتٌذ مِ 2010خاتشٍ ٍ ّوناساى )(. 2010

ثیش اداسی تحت ت فولنشد ٍ میفیت چغٌذسقٌذ تِ عَس هقٌی

اگشچِ فولنشد ؿنش دس ؿخن  ،گیشد فوق ؿخن قشاس ًوی

 ،دسكذ تیـتش اص ؿخن ػثل تَد. ّوچٌیي 4فویق 

ی یًیتشات سیـِ تِ عَس خض ٍ سیـِ، دسكذ قٌذ فولنشد

( 2007الاهَتی ٍ ًَاب صادُ ). دس ؿخن فویق تیـتش تَدًذ

گضاسؽ مشدًذ مِ ؿخن فویق ًؼثت تِ ؿخن ًیوِ فویق 

ٍ ػغحی اثش تیـتشی سٍی خشم هخلَف ؽاّشی خاك، 

ّا مشتي آلی، هقذاس ًفَر ٍ فولنشد هحلَل داسد. آى

مِ خشم هخلَف ؽاّشی گیشی مشدًذ  ًتیدِ ،یيّوچٌ

خاك، هقذاس ًفَر ٍ فولنشد هحلَل تا افضایؾ فوق 

ّای ماّـی تقایای  ٍسصی خاكتحت ؿخن افضایؾ یافت. 

ػغحی ػثة افضایؾ تدوـ مشتي آلی، تَدُ هینشٍتی ٍ 

( مِ 2006گشدد )مٌذی ٍ اػچلیٌگش،  فقالیت آًضیوی هی

سا دس ًْایت سّایؾ هَاد هغزی اص هٌاتـ آلی ٍ هقذًی 

( گضاسؽ 2008ذ. ػاًتیاگَ ٍ ّوناساى )دّهیفضایؾ ا

 ،مشدًذ مِ هادُ آلی خاك، فقالیت هینشٍتی ٍ ّوچٌیي

ٍسصی تالاتش  فٌاكش سیض هغزی فقظ دس ؿشایظ تذٍى خاك

ٍسصی هشػَم تا گاٍآّي تشگشداًذاس تَد ٍ تیي  اص خاك

ٍسصی هشػَم اختلاف  ٍسصی حذاقل تا خاك خاك

 اتتحقیق ًتایح َد ًذاؿت.داسی اص ایي لحاػ ٍخ هقٌی

 ٍ سٍؽ اثش تشسػی هَسد س( د1365ای ) ػثضُ ٍ ػافتی

 تا خامی چغٌذسقٌذ دس مویت ٍ میفیت تش ؿخن فوق

هقادیش  قٌذ، سیـِ، ًـاى داد مِ فولنشد لَهی تافت

 اػتحلال، قاتل قٌذ دسكذ ،ًیتشٍطىػذین،  پتاػین،

 ًذ.ًذاد ًـاى سا داسی هقٌی اختلاف هلاع قٌذ ٍ خلَف

 تشسػی هَسد س( د1994گَّشی ) مِ تحقیقی عیّوچٌیي 

میفیت  ٍ موی تغییشات ٍ سیـِ تَػقِ تش صیشؿني اثش

 مِ سػیذ ًتیدِ ایي تِ داد اًدام چغٌذسقٌذ هحلَل

 ٍ موی كفات تش داسی هقٌی ثیشات ؿخن هختلف ّایسٍؽ

اػتاًامف  ٍ ػاتَتیل اػت. ًذاؿتِ هحلَل میفی

 اٍلیِ ٍسصی خاك فوق ایؾافض ( گضاسؽ مشدًذ م1982ِ)

 ّای ؽَْس سیـِ ماّؾ ػثة ػاًتیوتش 45 ٍ 35تِ  25اص 

 ٍ سیـِ فولنشد سیـِ، عَل افضایؾ ٍ یافتِ ؿنل تغییش

مِ ینی اص ؿشایظ اٍلیِ  تا تَخِ تِ ایي گشدیذ. ؿنش

اًتخاب خاك هٌاػة ٍ هَفقیت دس تَلیذ  چغٌذسقٌذ 

 آصهایـی تا ّذف تشسػی، اػتفولیات تْیِ صهیي 

ٍسصی اص لحاػ فولنشد ٍ میفیت  ّای هختلف خاك سٍؽ

 چغٌذسقٌذ اخشا ؿذ. 

 ّا هَاد ٍ رٍش

ی تا لادفل تاهی مّا لَكة عشح تقالس دایي پظٍّؾ 

دس ایؼتگاُ  نشاست 4ٍ ٍسصی  ٍؽ هختلف خاكس سْاچ

ٍاقـ دس پٌح تحقیقات مـاٍسصی ٍ هٌاتـ عثیقی هیاًذٍآب 

 ّای صسافی ػالدس میلَهتشی ؿوال ؿْشػتاى هیاًذٍآب 
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 ًتایج تجشیِ فیشینی ٍ ضیویایی خاك هحل آسهایص -1جذٍل 

فوق ًوًَِ 

(cm) 

ّذایت النتشینی 

(ds/m) 

pH  دسكذ

 مشتي آلی 

 ًیتشٍطى

 مل )%(

فؼفش قاتل 

 (ppm)خزب 

پتاػین قاتل 

 (ppm)خزب 

ؿي 

)%( 

ػیلت 

)%( 

سع 

)%( 

 تافت خاك

 ػیلتی لَم 23 59 18 320 31/11 08/0 79/0 5/7 52/1 30-0

 ػیلتی لَم 24 52 20 180 38/6 04/0 45/0 3/7 07/1 30 -  60

 

اًدام گشفت. هتَػظ دساص هذت ػالاًِ  92-1390

سعَتت ًؼثی دس ایي ایؼتگاُ تِ تشتیة  دها ٍتاسًذگی، 

. اػتدسكذ  4/61 ٍ دسخِ ػاًتیگشاد 5/10هیلیوتش،  275

خلَكیات فیضینی ٍ ؿیویایی خاك هحل آصهایؾ دس 

 خاك، آصهَى ًتایح پایِ آٍسدُ ؿذُ اػت. تش 1خذٍل 

 250 )اٍسُ اٍسُ هٌثـ اص میلَگشم 115 هیضاى تِ ًیتشٍطى

 دسّنتاس میلَگشم 96 هقذاس تِ فؼفش ّنتاس(، دس میلَگشم

 دس میلَگشم ػَپشفؼفات 200) تشیپل ػَپشفؼفات هٌثـ اص

 دسّنتاس میلَگشم 100 هیضاىپتاػین تِ  ػَلفات ٍ ّنتاس(

 هخلَط خاك تا دیؼل تَػظ پخؾ ٍ آصهایؾ هحل دس

 آّي هٌیضین، هغ، سٍی، هٌگٌض، ػَلفات ،ّوچٌیي گشدیذ.

 20ٍ  50، 50، 30، 30هقذاس  تِ تشتیة تِ تَسیل ٍ اػیذ

: اص تَدًذ فثاست تیواسّاؿذ.  هلشف ّنتاس دس میلَگشم

 دس ػاًتیوتش 15 - 20 فوق تِ داستشگشداى گاٍآّي تا ؿخن

 گاٍآّي تا ؿخن ،(ؿاّذ) تْاس دس هالِ+  دیؼل+  یضیپا

 دیؼل+  یضیپا دس ػاًتیوتش 25 – 30 فوق تِ داستشگشداى

 25 – 30 فوق تِ چیضل گاٍآّي تا ؿخن تْاس، دس هالِ ٍ

 یصً صیشؿني تْاس، دس هالِ ٍ دیؼل+  ضییپا دس ػاًتیوتش

 گاٍآّي تا ؿخن ّوشاُ تِ ػاًتیوتش 35 – 40 فوق تِ

 ٍ دیؼل +یضیپا دس ػاًتیوتش 15 - 20 قفو دس داستشگشداى

تا فادت  سػَل هًََطسم تشیپلَئیذ سقن. تْاس دس هالِ

سؿذی خَاتیذُ هَسد اػتفادُ قشاس گشفت. هؼاحت ّش 

هشتـ تَد. تِ هٌؾَس خلَگیشی اص  هتش 144مشت آصهایـی 

اثشات ٍاحذّای ّودَاس تش سٍی ینذیگش فاكلِ تیي 

 تش دس ًؾش گشفتِ ؿذ.ه 3ّا  هتش ٍ تیي تلَك 2ّا  مشت

هتش ٍ فاكلِ دٍ تَتِ تش  ػاًتی 60ّای مـت  فاكلِ سدیف

هتش لحاػ ؿذ. مـت تِ كَست  ػاًتی 18سٍی سدیف 

 5/2خَی ٍ پـتِ ٍ تزٍس چغٌذسقٌذ تَػظ دػت دس فوق 

 فولیات ملیِهتشی مـت ؿذًذ. دس ّش ػِ ػال  ػاًتی

خیي ٍ ٍ تٌل ،تا اػتفادُ اص ػیفَى آتیاسی خولِ اص صسافی

 عَسِ ت تیواسّا توام تشای تشگی تا دػت 4-8دس هشحلِ 

ػشخشعَهی  ٍ مل فلیِ آفت هثاسصُ .ؿذینؼاى اًدام 

 مؾحـشُ ػن تا خَساىتشه ٍ لیتا ،مَتاُ( )خشعَم

تِ  پزیشفت. كَست ّنتاس دس لیتش هقذاس ػِ تِ دیاصیٌَى

ّشص  ّایفلف دفـ ٍ لاصم ِتَْی ٍ هٌؾَس ػلِ ؿنٌی

 اقذام ؿذ. هشحلِ ػِ تقذاد تِ یَاتَسصًیمَلت تِ ًؼثت

 سؿذی  هشحلِ 4عی سؿذ گیاُ دسكذ پَؿؾ ػثض دس 

 -S1سؿذ ؿاهل  هشحلِ  چْاس گیاُ اًذاصُ گیشی ؿذ.

مِ   مِ اص صهاى پغ اص اػتقشاس تا صهاًی ی سؿذیاتتذا ِهشحل

هشحلِ تَػقِ  -S2. پَؿاًذ % ػغح صهیي سا هی10گیاُ 

ِ مِ گیاُ ت  صهاًی تتذایی تاگیاُ مِ اص اًتْای هشحلِ ا

دسكذ ػغح  80 تا 70ٍ حذٍد  سػذهیحذامثش سؿذ 

هشحلِ هیاًی مِ اص اًتْای هشحلِ  -S3 پَؿاًذ. صهیي سا هی

مٌذ ٍ  مِ گیاُ ؿشٍؿ تِ سػیذى هی  تَػقِ تا صهاًی

هشحلِ -S4.ذمٌ ؿاخق ػغح تشه ؿشٍؿ تِ ماّؾ هی

 ّؾ ؿاخقؿشٍؿ ما )اص ًْایی مِ اص اًتْای هشحلِ هیاًی

)فتَحی ٍ  اػت( ػغح تشه تا تشداؿت هحلَل

گیشی دسكذ پَؿؾ ػثض اص  تشای اًذاصُ .(1387ّوناساى، 

هتش اػتفادُ ؿذ.  ػاًتی 160×60یل چاسچَب تِ اتقاد 

قؼوت هؼاٍی تقؼین ٍ تا اػتفادُ اص ًخ  10اضلاؿ آى تِ 

قؼوت تقؼین گشدیذ. تا قشاس  100داخل چاسچَب تِ 

تش تالای پَؿؾ گیاّی ٍ ًگاُ مشدى دادى ایي چاسچَب 

دسكذ ّش خاًِ تا پَؿؾ  50تِ كَست فوَدی، ّشگاُ 

ؿذ. هدوَؿ  تِ فٌَاى خاًِ پش حؼاب هی تَد،ػثض گیاُ پش 

داد  ّای پش دسكذ پَؿؾ ػثض سا ًـاى هی تقذاد خاًِ

ػال ) تشداؿت اص قثل ّفتِ ػِ  (. 1989)فیشهي ٍ آلي، 

 تِ ًؼثت ( هْشهاُ 7َم: ػػال  ٍ : دّن هْش هاٍُ دٍم اٍل

 تِ ًؼثت سؿذ دٍسُ لاصم عی اص ٍ تقذ آتیاسی قغـ
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ِ تا اًتخاب تیؼت غذُ ت تیواس ّش تشای ٍ اقذامتشداؿت  

 َّایی ّای اًذام تش ٍ خـل صىكَست تلادفی ٍ

تِ هٌؾَس هحاػثِ فولنشد سیـِ ًؼثت گیشی ؿذ.  اًذاصُ

دس  هتش اص ّش مشت 16خظ هیاًی تِ عَل  2تِ تشداؿت 

اص ّش مشت  ،اقذام ؿذ. ػپغ هاُ تشای ّش ػِ ػال اٍل آتاى

سیـِ تِ كَست تلادفی تِ فٌَاى هقیاس ّش  30تقذاد 

 ؿؼتـَیپغ اص  مشت اًتخاب، تشداؿت ٍ ػشصًی ؿذ.

 آصهایـگاُ دس )پلپ( سیـِ خویش ّا،آى تَصیي ٍ ّا سیـِ

 تْیِ هیاًذٍآب عثیقی هٌاتـ ٍ مـاٍسصی تحقیقات ایؼتگاُ

 تقییي ٍ آصهایـگاّی ّای تدضیِ تشای اًدواد اص تقذ ٍ

 پتاػین ٍ ػذین اهلاح هضشُ، ًیتشٍطى دسكذ قٌذ، كفات

 چغٌذسقٌذ تحقیقات ػؼَِه تنٌَلَطی آصهایـگاُ تِ

 هقذاس پلاسیوتشی، سٍؽ تِ گشدیذ. دسكذ قٌذ اسػال

 ًیتشٍطى هقذاس ٍ فتَهتشی فیلن سٍؽ تِ ػذین ٍ پتاػین

 دس قٌذ ؿذًذ. هیضاى گیشی ًذاصُا آتی فذد سٍؽ تِ هضشُ

( 1974فشهَل سایٌفلذ ٍ ّوناساى ) اص اػتفادُ تا هلاع

، دسكذ قٌذ خالق فولنشد قٌذ ًاخالق،تشآٍسد ٍ 

ٍ ضشیة اػتحلال ؿنش تَػظ  فولنشد قٌذ خالق

)فثذاللْیاى ًَقاتی ٍ ّوناساى،  سٍاتظ صیش هحاػثِ گشدیذ

1384). 

31/0 – (N-Amino)94/0  +(Na  +K)34/0هیضاى قٌذ هلاع ; 

 دسكذدسكذ ؿنش ػفیذ یا قاتل اػتحلال ; دسكذ قٌذ مل/

 اػتحلال

فولنشد سیـِ× ًاخالق )مل(  = فولنشد قٌذ ًاخالق  دسكذ قٌذ 

دسكذ قٌذ  =دسكذ قٌذ خالق  )دسكذ قٌذ هلاع( –

 دسكذ قٌذ خالق × فولنشد سیـِ =فولنشد قٌذ خالق

اتل اػتحلالدسكذ قٌذ خالق یا ق = ضشیة اػتحلال ؿنش   

 دسكذ قٌذ ًاخالق )مل(/

 افضاسًشم اص اػتفادُ تا آهاسی هحاػثاتدس ًْایت 

MSTATC تَدى ًشهال تؼت اص پغ. گشفت اًدام  ٍ

ی ّادادُ ػالِ ػِ هشمة ِیتدض ّا، ینٌَاختی ٍاسیاًغ

 اثش تَدى ثاتت ٍ ػال اثش تَدى یتلادف تِ تَخِ تا ؾیآصها

 هشتقات، يیاًگیه یاضیس ذیاه مشدى لحاػ تا ٍ واسّایت

 سٍؽ اص اػتفادُ تا ضیً ّايیاًگیه ؼِیهقا ٍ ذیگشد اًدام

 .گشفت كَست داًني

 

 ًتایج ٍ بحث

 ّاي َّاییٍسى خطل اًذامٍ گیاُ سبش درصذ پَضص 

 دسكذ پَؿؾتش تدضیِ ٍاسیاًغ هشمة تشای ػِ ػال 

سصی تش ٍ كخا گیاُ ًـاى داد مِ تیواسّای هختلف ػثض

 اٍل ٍ دٍم سؿذ اثشگیاُ دس هشحلِ ػثض دسكذ پَؿؾ 

)هشاحل ػَم ٍ دس هشاحل تقذ  ٍلی ،ی داؿتداس هقٌی

تیواسّای هختلف هـاّذُ تیي داسی  اختلاف هقٌیچْاسم( 

تا پیـشفت سؿذ گیاُ، دسكذ پَؿؾ (. 2)خذٍل  ًـذ

ٍسصی افضایؾ یافت ٍ پغ اص  ػثض تحت تیواسّای خاك

 حلادس هشسػیذى تِ حذامثش خَد، سًٍذ ماّـی داؿت. 

)تِ  ػثضتیـتشیي دسكذ پَؿؾ  ،گیاُم سؿذ دٍ اٍل ٍ

دٍم  تیواسهشتَط تِ  دسكذ( 9/73ٍ  8/21تشتیة 

، ّش ػاًتی هتش( تَد 25 -30داس تِ فوق گاٍآّي تشگشداى)

داسی تا تیواس چْاسم )دس ّش دٍ اختلاف هقٌیمِ چٌذ 

(. تا پیـشفت دٍسُ سؿذ ٍ تا 3هشحلِ( ًذاؿت )خذٍل 

ّای خذیذ ملیِ تیواسّای هَسد هغالقِ  ذ تشهؽَْس ٍ سؿ

ٍ  ًذ)اص اٍاخش هشحلِ دٍم تِ تقذ( دس یل ػغح ٍاقـ ؿذ

-(. تِ ًؾش هی3ماًَپی سا تِ یل هیضاى پَؿاًذًذ )خذٍل 

ٍسصی تْتش  دلیل خاكِ دس هشاحل اٍل سؿذ، تمِ سػذ 

ػغح خاك دس تیواسّایی مِ خاك ػغحی تشگشداى ؿذُ 

ٍ گیاّچِ تَلیذی گشفت ش كَست صًی تزس تْتتَد، خَاًِ

صٍدتش ماًَپی سا تؼتِ اػت، ّوچٌیي دس ایي تیواسّا 

ٍسصی من، تْتش  ّای ّشص ًیض ًؼثت تِ خاك مٌتشل فلف

ّای حاكل اص ایي  تَد ٍ دس هشاحل اٍلیِ سؿذ گیاّچِ

ٍسصی  تیواسّا دس سقاتت موتشی ًؼثت تِ تیواس خاك

(. قاتل رمش 2006)اٍصپایٌش ٍ می،  اًذقشاس گشفتِماّـی 

 اػت،كَست تشگشداى ِ ّایی مِ ت ٍسصی اػت مِ دس خاك

ٍ ایي هَاد صٍدتش  گیشدهیتدضیِ هَاد آلی ػشیقتش كَست 

چَى دس اداهِ سؿذ  ٍلی ،ؿَد دس اختیاس گیاُ قشاس دادُ هی

ّای ماّـی ًیض سؿذ گیاُ سا  ٍسصی ّای خاك گیاُ، تشتشی

ی دس پَؿؾ ػثض دس هشاحل تقذ ،دٌّذ تحت تاثیش قشاس هی

آسٍیذػَى ٍ گشدد.  داسی هـاّذُ ًوی اختلاف هقٌی

مِ فوذُ هـنلات( گضاسؽ مشدًذ 2014ّوناساى )
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صًی ٍ ػثض  دس عَل خَاًِ تِ ٍیظُّای ماّـی  ٍسصی خاك

ّا ٍ تاثیش  دلیل تاثیش تقایا دس اًتقال پاتَطىِ ؿذى گیاُ ت

ٍسصی  . دس خاكاػتّا دس هحیظ فیضینی خاك  آى

ّای خَب دس اعشاف تزس من  داًِهقذاس خاك ماّـی،

ػثة افضایؾ تثخیش گشدد )ماًناًي ٍ تَاًذ مِ هیاػت 

اگش تزس دس فوق ػغحی قشاس  ،(. تٌاتشایي2011ّوناساى، 

صًی ضقیف خغش تضسگی خَاّذ تَد. فلاٍُ تش  خَاًِ ،گیشد

ایي ٍخَد تقایای صیاد، ػثة ماّؾ خـل ؿذى خاك دس 

گشدد مِ دس ًْایت هٌدش تِ  ك هیتْاس ٍ ماّؾ دهای خا

ٍسصی ماّـی دس تزٍس سیض  گشدد. خاك ماّؾ تثخیش هی

گشدد  هثل چغٌذسقٌذ ػثة اػتقشاس ضقیف گیاُ هی

گضاسؽ ؿذُ اػت مِ (. 2014)آسٍیذػَى ٍ ّوناساى، 

سیض،  تایذصًی ٍ سؿذ چغٌذسقٌذ خاك ػغحی تشای خَاًِ

تزس تاؿذ تا تا حذی هتشامن ٍ فاقذ پؼتی ٍ تلٌذی دس تؼتش 

تِ دلیل استثاط تْتش ٍ تیـتش  صًی ینٌَاخت ٍ ػشیقیخَاًِ

ؿَد )هحؼٌی ًیاسی ٍ حاكل تا خاك  ٍ سیـِ تزس

( گضاسؽ 2011آییي ٍ ّوناساى ) . تِ(2012ّوناساى، 

اس ًؼثت تِ گاٍآّي دمشدًذ مِ اػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى

 ٍخَدِ ت هَخةدى تْتش خاك، مشقلوی تِ فلت تشگشداى 

آهذى قغقات مَچنتش ٍ خاك ًشم دس هقایؼِ تا اػتفادُ اص 

ّي قلوی گشدیذ ٍ دس ًْایت ػثة افضایؾ دسكذ ٍ آگاٍ

ّا گضاسؽ مشدًذ مِ آى ،ػشفت ػثض ؿذى ؿذ. ّوچٌیي

خاك ػغحی سیض،  ،ّش چِ دس تْیِ تؼتش تزس چغٌذسقٌذ

هتشامن ٍ فاقذ پؼتی ٍ تلٌذی دس هؼیش تزس ٍ ًیض خاك 

ؿنل سیـِ مِ ًقؾ هْوی دس فشایٌذ  فوقی پَك تاؿذ،

 مٌذ.  اػتخشاج قٌذ داسد تْثَد تیـتشی پیذا هی

 (،2تا تَخِ تِ ًتایح خذٍل تدضیِ ٍاسیاًغ )خذٍل 

ّای  تش ٍصى خـل اًذامداسی  ثیش هقٌیات ٍسصی خاك

مِ داد ًـاى  هقایؼِ هیاًگیي چغٌذسقٌذ داؿت.َّایی 

ّي چیضل گاٍ آ تا هتش( ػاًتی 25-30ؿخن ًیوِ فویق )

 ٍم )تیواس ؿخن تا گاٍآّيد تیواس ٍ تِ فٌَاى تیواس تشتش

دس ٍ تیواس چْاسم  (ػاًتی هتش 25 -30تِ فوق  داستشگشداى

ؿخن ػغحی تا گاٍآّي  ٍ ّای تقذی قشاس داؿتٌذستثِ

هیضاى هادُ ٍ تشی قشاس گشفت  پاییي سدُداس دس تشگشداى

ِ ایٌنِ (. تا تَخِ ت3تَلیذ مشد )خذٍل سا موتشی خـل 

 30تا  20دٍاًی ٍ خزب دس ًَاحی تْتشیي فوق سیـِ

ٍسصی تْتش ایي  خاك ،گیشد ػاًتی هتشی خاك كَست هی

ٍ تا خزب تْتش آب  ؿَدهیًاحیِ ػثة سیـِ دٍاًی تْتش 

ٍ فٌاكش، سؿذ اًذام َّایی ًیض تِ تثـ آى تْتش كَست 

تا تَخِ تِ ایٌنِ ؿخن تا گاٍآّي  ،گیشد. ّوچٌیي هی

 ،صًذ ٍ خاك سا چٌذاى تش ّن ًوی اػتاؽتی چیضل، حف

اثشات ػَدهٌذ ایي ًَؿ ؿخن ػثة تشتشی آى ؿذُ اػت. 

تا افضایؾ هیضاى هادُ آلی ٍ تْثَد ػاختاس خاك دس ًتیدِ 

ؿخن ماّـی، ٍصى هخلَف ؽاّشی ماّؾ ٍ تِ تثـ آى 

تا افضایؾ خلل ٍ فشج خاك هیضاى سعَتت هَخَد دس 

ش هٌاػثی سا خْت سؿذ ٍ یاتذ ٍ تؼت خاك ًیض افضایؾ هی

(. تییش ٍ 2006مٌذ )اٍصپایٌاس ٍ می،  ًوَ گیاُ فشاّن هی

( گضاسؽ مشدًذ مِ هقذاس هَاد آلی 1994ّوناساى )

ٍسصی  تحت تاثیش ؿیَُ خاك تؿذتِ هَخَد دس خاك 

ٍسصی  ٍسصی یا خاك ّای تذٍى خاكٍ سٍؽ قشاس داسد

. گشدًذ افضایؾ هیضاى هَاد آلی خاك هی هَخةحفاؽتی 

 هَخةٍسصی هشػَم، تِ ّن خَسدى خاك  دس سٍؽ خاك

ٍ مشتي ٍ  ؿَدهیتدضیِ تیـتش ٍ ػشیقتش تقایای گیاّی 

ٍ دس  گشددهیهَخَد دس هَاد آلی صٍدتش هقذًی  ًیتزٍؤى

سٍد )الن ٍ ّوناساى  ًتیدِ هَاد آلی ػشیقتش اص دػت هی

2013.) 

 

 چغٌذر قٌذ ریطِعولنزد 

ػالِ ًـاى داد مِ اثش ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ هشمة ػِ 

ٍسصی تش فولنشد هحلَل  تیواسّای هختلف خاك

تَد  داس دس ػغح احتوال پٌح دسكذ هقٌی چغٌذسقٌذ

 (تي دس ّنتاس 79/55تیـتشیي هیضاى سیـِ ). (4)خذٍل 

-گاٍآّي تشگشداىدػت آهذ مِ خاك ػغحی تا ِ صهاًی ت

 ،ًیض اػتفادُ ؿذُ تَدصیش ؿني ٍ اص تَد ؿخن خَسدُ داس 

دٍم )ؿخن تا  داسی تا تیواس اختلاف هقٌی مِ چٌذ ّش

ػاًتی هتش( تا  25 -30داس تِ فوق گاٍآّي تشگشداى

موتشیي هیضاى . ًذاؿتتي دس ّنتاس   37/54هیاًگیي 

داستشگشداى گاٍ آّيٍسصی تا  خاك فولنشد سیـِ تِ
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 ٍرسيّاي خاكهتاثز اس سیستن ذرقٌذًتایج تجشیِ ٍاریاًس هزمب ٍسى اًذام َّایی ٍ درصذ پَضص سبش چغٌ -2جذٍل 

 

 

 هٌاتـ تغییش

 

دسخِ 

 آصادی

 هیاًگیي هشتقات

دسكذ پَؿؾ ػثض دس  ٍصى اًذام َّایی

 هشحلِ اٍل

دسكذ پَؿؾ ػثض 

 دس هشحلِ دٍم

دسكذ پَؿؾ ػثض دس 

 هشحلِ ػَم

دسكذ پَؿؾ ػثض دس هشحلِ 

 چْاسم

9/5** 2 ػال  **9/15  ns31 /20 *2/466  *8/635  

09/0 9 1اؿتثاُ   09/10  6/559 1/76  05/84  

42/0* 3 ٍسصی ًَؿ خاك  **42/20  **5/435 5/60  ns 95/100  ns 

ns63/0 63/0 6 ٍسصی* ػال خاك ns ns3/153 1/90  ns 5/107  ns 

31/0 24 2اؿتثاُ   2/0  2/48 5/89  58/158  

  29  ضشیة تغییش )دسكذ(
47/2  24/01 00 8/07  

** ،*  ٍns  داس ٍ ٍ فذم اختلاف هقٌی 5، 1دس ػغح داس  تِ تشتیة هقٌی. 

 
 ٍرسيّاي هختلف خاكچغٌذرقٌذ در سیستن ًتایج هقایسِ هیاًگیي ٍسى اًذام َّایی ٍ درصذ پَضص سبش -3جذٍل 

 

 تیوار

ٍصى خـل اًذام 

َّایی  )میلَگشم 

 دس هتشهشتـ(

دسكذ پَؿؾ هشحلِ 

 اٍل سؿذ

دسكذ پَؿؾ هشحلِ 

 دٍم سؿذ

22/1 ،اًتیوتشػ 15-20وق س دس فداتشگشداىي گاٍآّؿخن تا  c 7/14 b 64.77b 

55/1 شاًتیوتػ 25 – 30وق س دس فداشگشداىي تگاٍآّؿخن تا  ab 8/21 a 94/73 a 

63/1 شاًتیوتػ 25 – 30وق ل دس فیضؿخن تا چ a 45/18 b 55/60 b 

ي اٍآّن تا گخش+ ؿاًتیوتػ 35 – 40وق ی دس فصیشؿنٌ

 شاًتیوتػ 15 – 20وق س فد شگشداًذاست
33/1 bc 3/20 ab 03/71 ab 

 

تقلق گاٍآّي چیضل  ػاًتی هتش ٍ 15 -20تِ فوق 

 ؿخنی ّاؼتنیػ تا خاك مشدى ًشم (.5داؿت )خذٍل 

 تا ٍ تخـذیه تْثَد سا خاك ِیتَْ ٍ آب ًفَر ق،یفو

 خاك تخلخل ؾیافضا ٍی ؽاّش هخلَف خشم ماّؾ

یه ٍ افضایؾ فولنشد ـِیس ًفَر فوق ؾیافضا هَخة

( 2011سؿیذی ) (.2010اتشٍ ٍ ّوناساى، )خ ذًگشد

ٍسصی تا تْثَد ؿشایظ  فولیات خاكمِ گضاسؽ مشد 

فیضینی ٍ هناًینی خاك )افضایؾ تخلخل، ماّؾ خشم 

هخلَف ؽاّشی ٍ ماّؾ هقاٍهت ًفَری(، تْثَد 

ّای ّشص ػثة خاك ٍ مٌتشل تْتش سؿذ فلف -استثاط تزس

فضایؾ افضایؾ تقذاد سیـِ دس ٍاحذ ػغح ٍ دس ًْایت ا

 فولنشد سیـِ ٍ قٌذ گشدیذ.

ٍسصی  ( گضاسؽ مشد مِ فذم خاك2008ػیذ ؿشیفی )

ػاًتی  25تا  20فویق ػثة ایداد لایِ ػخت دس فوق 

ؿَد ٍ اص ًفَر سیـِ ٍ تَػقِ دس فوق هٌاػة  هتشی هی

مٌذ، صیشا قؼوت هخشٍعی ؿنل سیـِ  هواًقت هی

 25تا  20چغٌذسقٌذ مِ هحل رخیشُ قٌذ اػت حذٍد 

تی هتش عَل داسد. تٌاتشایي، تا تَخِ تِ عَل سیـِ ػاً

چغٌذسقٌذ فوق هٌاػة ؿخن دس صسافت چغٌذسقٌذ تایذ 

( 1995ػاًتی هتش تاؿذ. سیچاسد ٍ ّوناساى ) 40تا  30تیي 

گضاسؽ مشدًذ مِ ماّؾ فولنشد چغٌذسقٌذ تحت ؿخن 

ػغحی تِ ماّؾ تشامن گیاّی هشتَط اػت. مًََْى ٍ 

-30ٌذ مِ ماّؾ فوق ؿخن اص ( دسیافت2002ّوناساى )

 90ػاًتی هتشی ػثة ماّؾ  12-18ػاًتی هتشی تِ  20

دسكذی فولنشد چغٌذسقٌذ گشدیذ. ؿخن فویق تیـتش اص 

چَى ػثة  ،تخـذ ؿخن ػغحی ؿشایظ خاك سا تْثَد هی

ػؼتی خاك، تْثَد هقذاس ٍسٍد آب ٍ تَْیِ، افضایؾ فوق 

-هیك تش مَد دس پشٍفیل خا ٍ ًوَ سیـِ ٍ حشمات فویق

 ؿَد. 

( گضاسؽ مشدًذ مِ 2014آسٍیذػَى ٍ ّوناساى )

مِ  ؿَدهیٍسصی ماّـی ػثة تشامن تیـتش خاك  خاك

ػثة تْثَد  ٍلیسؿذ سیـِ سا هحذٍد مٌذ،  تَاًذهی
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ّا گضاسؽ  گشدد. آى اًتقال آب دس ؿشایظ خـنی هی

ّای ماّـی افضایؾ هادُ آلی  ٍسصی مشدًذ مِ تحت خاك

مِ افضایؾ  دس حالی اػت،دهٌذ دس لایِ ػغحی خاك ػَ

تَاًذ ػثة ماّؾ فولنشد گشدد.  تشامن خاك عی صهاى هی

( گضاسؽ مشد مِ فولنشد هحلَل دس 1999ساػوَػي )

موتش اص  دسكذ 0-10ٍسصی ماّـی  ػیؼتن خاك

ٍسصی  داس تَد ٍ تیي خاكٍسصی تا گاٍآّي تشگشداى خاك

ٍسصی اختلاف آؿناسی ٍخَد  ػغحی ٍ تذٍى خاك

. ًتایح هـاتْی ًیض تَػظ ٍى دى پَت ٍ ّوناساى ًذاؿت

گشٍتش ٍ  ،( ٍ ّوچٌیي2012(، ػَاى ٍ ّوناساى )2010)

( گضاسؽ ؿذُ اػت. ماُ ٍ ملؾ هحلَل 2012ّوناساى )

ّای هحلَل  تَاًذ ػثة حفؼ ٍ اًتقال پاتَطى قثلی هی

تِ فٌَاى هاًـ فیضینی تشای سؿذ  ،ٍ ّوچٌیي ؿَدقثلی 

دلیل ِ هـنلات اػتقشاس گیاُ ت (.2003)الي،  اػتگیاُ 

حضَس تقایای گیاّی ینی اص تضسگتشیي هَاًـ ػاصگاسی 

ّای ماّـی دس ؿوال اسٍپاػت )ماًناًي ٍ  ٍسصیخاك

(. قاتل رمش 2012؛ ػَاى ٍ ّوناساى، 2011ّوناساى، 

ٍسصی هتفاٍت  اػت مِ پاػخ فولنشد گیاّاى تِ خاك

ٌذسقٌذ ٍسصی ماّـی، چغ دس خاك تِ فٌَاى هثال،اػت، 

ًؼثت تِ غلات فولنشد ًؼثی موتشی داؿت مِ ًـاى 

دّذ مِ ًؼثت تِ فـشدگی خاك تؼیاس حؼاع اػت  هی

(. فولنشد پاییي چغٌذسقٌذ 2014)آسٍیذػَى ٍ ّوناساى، 

ٍسصی ًیض تَػظ  ّای ماّـی ٍ تذٍى خاك ٍسصی دس خاك

( ٍ آسٍیذػَى ٍ ّوناساى 2010خاتشٍ ٍ ّوناساى )

  .( گضاسؽ ؿذُ اػت2012)

، عولنزد قٌذ خالص ٍ ًاخالص خالص ٍ قٌذ درصذ

 ًاخالص

آهذُ دسكذ ٍ فولنشد قٌذ  دػت ِ تا تَخِ تِ ًتایح ت

ثیش تیواسّای اداسی تحت ت عَس هقٌیِ ت ًاخالق

(. هقایؼِ هیاًگیي 4ٍسصی قشاس گشفتٌذ )خذٍل  خاك

ؿخن ػغحی مِ دّذ  هقادیش دسكذ قٌذ ًاخالق ًـاى هی

ػثة داس تِ ّوشاُ صیش ؿني ىتا گاٍآّي تشگشداخاك 

 31/18تَلیذ چغٌذسقٌذّایی تا هقادیش تالای قٌذ ًاخالق )

ػاًتی هتشی خاك تا  25-30ؿخن  .گشدیذ دسكذ(

اص لحاػ دسكذ قٌذ چیضل  ٍ گاٍآّيداس گاٍآّي تشگشداى

موتشیي  ؿخن ػغحیتیواس  ٍ ًاخالق دس ستثِ ٍػظ

َد دسكذ( سا تِ خ 32/15دسكذ قٌذ ًاخالق )هقذاس 

(. دس هَسد فولنشد قٌذ ًاخالق 5اختلاف داد )خذٍل 

ًیض اثشتخـی تیواسّا ّواًٌذ دسكذ قٌذ ًاخالق تَد ٍ 

تیواس چْاسم تیـتشیي فولنشد قٌذ ًاخالق سا تَلیذ مشد 

 ذاؿتداسی تا تیواس دٍم ً اختلاف هقٌیمِ ّش چٌذ 

آًچِ مِ دس هَسد تَلیذ  مِ سػذ (. تِ ًؾش هی5)خذٍل 

ًشم مشدى ػاختواى خاك  ،ـتش هغشح اػتچغٌذسقٌذ تی

 تاؿذ.  تشای سؿذ ّش چِ تْتش سیـِ ایي گیاُ 

پتاًؼیل تَلیذ ؿنش ػفیذ دس ٍاحذ ػغح، هْوتشیي 

ؿاخق اقتلادی دس تَلیذ چغٌذسقٌذ اػت مِ اص 

حاكلضشب فولنشد سیـِ ٍ دسكذ قٌذ قاتل اػتحلال 

عَس ِ تًیض آیذ. دسكذ ٍ فولنشد قٌذ خالق  تِ دػت هی

ّای هختلف قشاس گشفتٌذ  ٍسصی ثیش خاكاداسی تحت ت قٌیه

تیـتشیي مِ (. ًتایح هقایؼِ هیاًگیي ًـاى داد 4)خذٍل 

 خندسكذ ٍ فولنشد قٌذ خالق هتقلق تِ تیواس چْاس )ؿ

وق تِ ف یصیشؿنٌ تِ ّوشاُ اسدشگشداىي تاٍآّػغحی تا گ

تَد مِ چغٌذسقٌذّایی تا دسكذ قٌذ  ش(اًتیوتػ 35– 40

تي سا ػثة  63/7سكذ ٍ فولنشد ّنتاسی د 89/13

داسی تا  اص لحاػ آهاسی اختلاف هقٌی مِ چٌذ گشدیذ، ّش

ّای  دس ستثِ ػَم ٍ اٍل ّایتیواس تیواس دٍم ًذاؿت ٍ

( 2010خاتشٍ ٍ ّوناساى ) .(5گشفتٌذ )خذٍل قشاس   تقذی

ًیض ًتایح هـاتْی سا گضاسؽ مشدًذ. اختلاف خضیی دس 

تِ  مِ ق ٍ ػغحی هوني اػتفولنشد قٌذ تیي ؿخن فوی

اختلاف دس خشم هخلَف ؽاّشی، هقاٍهت ًفَری، 

ّا دس تخلخل، تَْیِ ٍ ٍسٍد آب ٍ ًیتشات ٍ حشمات آى

پشٍفیل خاك هشتَط تاؿذ. فلاٍُ تش ایي ماّؾ خضیی دس 

تَاًذ تِ تشامن گیاُ  فولنشد قٌذ دس تیواس ؿخن ػغحی هی

)خَصف مَؽ ٍ  موتش دس ؿخن ػغحی هشتَط تاؿذ

. ضشیة اػتحلال قٌذ ًیض مِ اص عشیق (2009وناساى، ّ

تحت تاثیش  ،آیذ دػت هیِ دسكذ قٌذ خالق ٍ ًاخالق ت

(، تا ایي حال 4ٍصی قشاس ًگشفت )خذٍل  تیواسّای خاك

دػت آهذ مِ خاك ػغحی تا ِ تیـتشیي ضشیة صهاًی ت
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ٍ اص صیشؿني ًیض  تَد داس ؿخن خَسدُگاٍآّي تشگشداى

 (.5خذٍل اػتفادُ ؿذُ تَد )

ّاي ریطِ )پتاسین، سذین ٍ ًیتزٍصى  ًاخالصیهیشاى 

 هضزُ(

افضایؾ میفیت هحلَل چغٌذسقٌذ اص عشیق تالا تشدى 

دسكذ قٌذ ٍ ماّؾ هَاد غیشقٌذی تِ ٍیظُ ًیتشٍطى، ػذین 

گیشد. تٌاتشایي، تِ ّش عشیقی مِ تتَاى  ٍ پتاػین اًدام هی

یت مو تَاى میفیت ٍ ایي هَاد هضشُ سا ماّؾ داد، هی

ًتایح حاكل اص تدضیِ اػتحلال ؿنش سا تْثَد تخـیذ. 

ثیش اٍسصی ت یواسّای خاكّا ًـاى داد مِ ت ٍاسیاًغ دادُ

داسی سٍی هقادیش پتاػین، ػذین ٍ ًیتشٍطى هضشُ  هقٌی

ػت مِ میفیت ا فلت آى(. 4ؿشتت ًذاؿتٌذ )خذٍل 

ثیش صهاى ماؿت، فولیات اهحلَل چغٌذسقٌذ تحت ت

ّای ّشص،  یاسی، مَددّی ٍ هثاسصُ تا فلفداؿت تِ ٍیظُ آت

گیشد مِ تشای  عَل دٍسُ سؿذ ٍ صهاى تشداؿت قشاس هی

تا ایي  كَست ینؼاى افوال ؿذُ اػت.ِ ملیِ تیواسّا ت

حال موتشیي هقادیش پتاػین، ػذین ٍ ًیتشٍطى هضشُ تِ 

تشتیة اص تیواسّای ؿخن ًیوِ فویق تا چیضل، ًیوِ فویق 

دػت آهذ ِ ٍ ؿخن ػغحی ت داستا گاٍآّي تشگشداى

ّای هخشٍعی ؿنل تا حذاقل  تَلیذ سیـِ (.5)خذٍل 

ٍسصی فویق تا چیضل مِ  عَقِ ٍ تذٍى اًـقاب دس خاك

تَاًذ دلیل ماّؾ  ّای تا میفیت اػت، هی ٍیظگی سیـِ

(. 1391ٍ ّوناساى،  آئیي تِّا تاؿذ ) هیضاى ًاخاللی

یِ تؼتش داس خْت تْاػتفادُ اص گاٍآّي تشگشداى ،ّوچٌیي

چغٌذسقٌذ تِ دلیل هخلَط مشدى تْتش تقایای گیاُ قثلی تا 

-هیخاك، صهاى مافی تشای تدضیِ تقایای گیاّی سا فشاّن 

 هَخةایي اهش  ،ماّذ ٍ اص فذم حشمت ًیتشٍطى هی مٌذ

ّا  ماّؾ ًاخاللی ،ماّؾ هلشف مَد ٍ ّوچٌیي

  (.2009ؿَد )هَس ٍ ّوناساى،  هی

 مِ ( ًتیدِ گشفتٌذ2012هحؼٌی ًیاسی ٍ ّوناساى ) 

داسی تش هیضاى ًیتشٍطى،  ثیش هقٌیاّای هختلف ؿخن ت سٍؽ

ػذین، دسكذ هلاع، دسكذ قٌذ ٍ فولنشد سیـِ 

اگشچِ ّوِ كفات اًذمی تْثَد پیذا  ،چغٌذسقٌذ ًذاسد

( ٍ سؿیذی ٍ 2007هًَتوَسٍ ٍ ّوناساى )مشدًذ. 

( ًیض گضاسؽ مشدًذ مِ ًَؿ 2013ػاهاًی ) -یاسهحوذی

داسی سٍی میفیت چغٌذسقٌذ ثیش هقٌیافوق آى ت ؿخن ٍ

ثیش اًذاؿت. اػتفادُ اص ؿخن حفاؽتی تا هالچ ًیض ت

ٍسصی  چـوگیشی دس میفیت ؿنش دس هقایؼِ تا خاك

 (.2014هشػَم ًذاؿت )استیضاك ٍ ّوناساى، 

 ملی گیشی ًتیدِ

ًتایح ًـاى داد مِ دسكذ پَؿؾ ػثض  ،عَس ملیِ ت

داس ًَؿ  ثیش هقٌیات تفقظ دس هشاحل اٍلیِ سؿذ تح

ٍسصی قشاس گشفت ٍ تا پیـشفت هشاحل سؿذ تفاٍت  خاك

ّا اص لحاػ دسكذ پَؿؾ ػثض ماّؾ  ٍسصی تیي خاك

تیـتشیي فولنشد سیـِ تِ دلیل تْثَد  ،یافت. ّوچٌیي

ؿشایظ فیضینی ٍ هناًینی خاك )افضایؾ تخلخل، ماّؾ 

خشم هخلَف ؽاّشی ٍ ماّؾ هقاٍهت ًفَری( دس 

 15-20داس دس فوق  تا گاٍآّي تشگشداىتیواس ؿخن 

تذٍى  شهت اًتیػ 35–40وق ی دس فصیشؿنٌ هتش+ ػاًتی

داس داس تا تیواس ؿخن تَػظ گاٍآّي تشگشداى تفاٍت هقٌی

تیـتشیي هیضاى حاكل ؿذ. هتش  ػاًتی 25-30دس فوق 

دسكذ قٌذ خالق، دسكذ قٌذ ًاخالق، فولنشد قٌذ 

تِ تیواس ؿخن خالق ٍ ًاخالق ٍ ضشیة اػتحلال قٌذ 

 هتش+ ػاًتی 15-20داس دس فوق  تا گاٍآّي تشگشداى

ش تذٍى تفاٍت هت اًتیػ 35–40وق ی دس فصیشؿنٌ

داس دس فوق داس تا تیواس ؿخن تَػظ گاٍآّي تشگشداى هقٌی

اص لحاػ هیضاى ٍلی  ،هشتَط تَدهتش  ػاًتی 30-25

هضشُ( تیي  ًیتشٍطىّا )ػذین، پتاػین ٍ  ًاخاللی

داسی هـاّذُ  ٍسصی تفاٍت هقٌی ف خاكّای هختل سٍؽ

 تْیِ تؼتش هٌاػةتشای ؿَد مِ  هی پیـٌْاددس خاتوِ ًـذ. 

 خَیی دس هلشف اًشطی ٍ كشفِ چغٌذس قٌذخْت مـت 

-30فوق دس داس ٍسصی فویق تا گاٍآّي تشگشداى اص خاك

دس كَست ٍخَد لایِ ػخت  ٍ ػاًتیوتش اػتفادُ ؿَد 25

 . اػتفادُ ؿَد اص صیشؿني
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 تجشیِ ٍاریاًس هزمب صفات موی ٍ میفی چغٌذرقٌذ -4ذٍل ج

 

 هٌابع تغییز

 

درجِ 

 آسادي

 هیاًگیي هزبعات

عولنزد 

 ریطِ

درصذ قٌذ 

 ًاخالص

عولنزد 

 قٌذ ًاخالص
 سذین ینپتاس

 ًیتزٍصى

 هضزُ

درصذ قٌذ 

 خالص

عولنزد قٌذ 

 خالص

ضزیب 

 قٌذ  استحصال

قٌذ در 

 هلاس

Y  **48/1162سال     24/24 ns **48/562  52/13  * *65/92  73/2  ns 67/50  * **48/1162  *23/572  *82/4  

97/65 9 1اشتباه   57/7  97/35  56/1  43/3  61/3  57/8  97/65  36/51  60/0  

A 3 *06/98  خاك ورزي  *09/18  *06/91  70/1  ns 34/4  ns 89/1  ns 01/22  * *06/89  93/106  ns 49/0  ns 

Y*A 6 81/108  اثر متقابل  ns 71/2  ns 81/988  ns 16/0  ns 45/3  ns 88/4  ns 52/4  ns *81/88  89/48  ns 45/0  ns 

35/32 24 2اشتباه   56/3  35/18  76/0  79/6  92/3  14/6  35/12  34/75  20/1  

 4/20 1/12 84/33 28/24 89/29 34/26 51/17 3/28 39/20 29/13  )دسكذ(ضشیة تغییش 

** ،*  ٍns  داس. ٍ فذم اختلاف هقٌیٍ  5، 1داس دس ػغح  تِ تشتیة هقٌی 

 

 ّاي هختلف ضخن ثیز رٍشاتحت تچغٌذرقٌذ هقایسِ هیاًگیي صفات موی ٍ میفی  -5جذٍل 

 

 

 تیوار

فولنشد 

 سیـِ 

)تي دس 

 ّنتاس(

دسكذ قٌذ 

 ًاخالق

فولنشد 

قٌذ 

ًاخالق 

)تي دس 

 ّنتاس(

 ینپتاػ
(meq/100g) 

 ػذین
(meq/100g) 

 هضشُ ًیتشٍطى
(meq/100g) 

دسكذ قٌذ 

ولنشد قٌذ ف خالق

خالق )تي 

 دس ّنتاس(

ضشیة 

قٌذ   اػتحلال

 )دسكذ(

 15-20وق ر در عدابزگزداىي گاٍآّضخن با 

 ،اًتیوتزس
01/50 b 32/15 c b66/7 67/7 a 46/6 a 28/5 a 26/10 b b 13/5 35/66 a 

 25 – 30وق ر در عدازگزداىي بگاٍآّضخن با 

 زاًتیوتس
37/54 a 24/18 a a92/9 77/7 a 88/4 a 81/5 a 64/13 a 42/7 a 81/73 a 

47/50 زاًتیوتس 25 – 30وق ل در عیشضخن با چ b 7/16 bc ab24/8 78/6 a 69/5 a 32/5 a 68/11 ab 89/5 b 05/71 a 

ن خز+ ضاًتیوتس 35 – 40وق ی در عسیزضنٌ

 15 – 20وق ر عد دارزگزداىي باٍآّبا گ

 زاًتیوتس

79/55 a 31/18 a a22/10 64/7 a 96/4 a 32/6 a 68/13 a 63/7 a 35/74 a 

 داس دس تیي تیواسّا تشاػاع آصهَى داًني اػت. حشٍف هتفاٍت دس ّش ػتَى تیاًگش تفاٍت هقٌی
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Abstract 

In order to investigate the effects of several tillage methods on quantitative and qualitative yield of 

sugar beet, a field experiment was carried out based on RCB design with four treatments and 4 

replications in Miandoab Agricultural and Natural Resources Station during three growing seasons 

(2010-2012). Treatments were moldboard plowing at 15-20 cm depth, moldboard plowing at 25-30 cm 

depth, chisel plowing at 25-30 cm depth, sub soiling at 35-40 cm depth plus moldboard plowing at 15-

20 soil depth with the same secondary tillage practices including disk and leveler for all treatments. 

Quantitative and qualitative characteristics such as root yield, green cover percent, shoot biomass, 

gross sugar content, white sugar yield, K, Na, alpha-amino nitrogen and molasses sugar content were 

measured. The results showed that different tillage had significant effect on shoot growth only at the 

early stages of growth, but had not significant effect at later stages of sugar beet. Effect of different 

tillage methods was significant on root yield, gross sugar content and yield, white sugar percent and 

yield. The highest sugar yield (7.63 tons per hectare) belonged to sub soiling at 35-40 cm depth+ 

moldboard plowing at 15-20 cm depth treatment. There were no significant differences between tillage 

treatments in terms of alpha-amino nitrogen, sodium and potassium. Conclusively, for the preparing of 

suitable seedbed for sugar beet cultivation, deep tillage be practiced by moldboard at 25-30 cm depth 

and if there is a hard layer, sub-soiling must be used to increase the yield and quality.  
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