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 سشهادٍستدس غلات  تِ تغییشات ًیتشٍطى ٍاکٌص دسیافت ٍ استفادُ اص تطعطع

 

 2حسیي صثَسی ،3صادُ عثذالطیف قلی ،3علی ساحوی کاسیضکی ،2عثاس تیاتاًی ،1*هاسال اعتصاهی

 داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًـگاُ گٌثذ کاٍٍعداًـدَی دکتشی  .1

 سصی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًـگاُ گٌثذ کاٍٍعتَلیذات گیاّی، داًـکذُ کـاٍ گشٍُداًـیاس  .2

 تَلیذات گیاّی، داًـکذُ کـاٍسصی ٍ هٌاتغ طثیؼی، داًـگاُ گٌثذ کاٍٍع گشٍُاػتادیاس  .3
 ml_etesami@yahoo.com :هکاتثِ ٍلَهؼ *

 

  20/3/1334 تاسیخ پزیشش:                                                                                        20/12/1333 تاسیخ دسیافت: 

 

 چکیذُ

ثیش ػطَح هختلف ًیتشٍطى تش دسیافت ٍ کاسایی هلشف ًَس دس غلات ػشهادٍػت، آصهایـی تِ اتِ هٌظَس تشسػی ت      

دس هضسػِ تحقیقاتی داًـگاُ گٌثذ  1392 -1393دس ػال تکشاس  4تا ّای کاهل تلادفی  تلَکطشح كَست فاکتَسیل دس قالة 

کاٍٍع اخشا ؿذ. تیواسّا ؿاهل غلات گٌذم ًاى سقن کَّذؿت، گٌذم دٍسٍم سقن ػیوشُ، خَ ؿؾ سدیفِ سقن كحشا، خَ دٍ 

دس دٍ ػطح كفش ٍ  ِتیکالِ سقن کاًادایی ٍ یَلاف صساػی سقن خَاًیلَ ٍ کَد ًیتشٍطًی، تش17سدیفِ سقن خشم، خَ لخت لایي 

کیلَگشم دس ّکتاس، خَ  120کیلَگشم دس ّکتاس، خَ دٍ سدیفِ  120کیلَگشم دس ّکتاس،گٌذم دٍسٍم  150هطلَب )گٌذم ًاى 

 240تیکالِ یکیلَگشم دس ّکتاس ٍ تش 90کیلَگشم دس ّکتاس، یَلاف صساػی  150کیلَگشم دس ّکتاس، خَ لخت  210ؿؾ سدیفِ 

ای  قاتل هلاحظِ تاثیشتش ضشیة اػتْلاک ًَسی  ِػطَح كفش ٍ هطلَب کَد ًیتشٍطًکِ کیلَگشم دس ّکتاس( تَد. ًتایح ًـاى داد 

 ، خَ ؿؾ سدیف77/0ِ±03/0 ، گٌذم دٍسٍم86/0±03/0 ، گٌذم ًاى67/0±03/0 ًذاؿتٌذ. ضشایة خاهَؿی تشای تشیتیکالِ

آهذ. کاسایی هلشف تِ دػت  76/0±04/0 ٍ یَلاف صساػی 74/0±05/0 ، خَ لخت80/0±03/0، خَ دٍ سدیفِ 03/0±79/0

، 17/2±048/0گشم تش هگاطٍل هتغیش تَد. کاسایی هلشف ًَس دس یَلاف صساػی  78/2تا  02/2ًَس دس غلات هَسد هطالؼِ تیي 

 39/2±08/0، خَ ؿؾ سدیفِ 52/2±11/0، خَ لخت 33/2±09/0، خَ سدیفِ 42/2±13/0، گٌذم ًاى 02/2±07/0گٌذم دٍسٍم 

  آهذ. تِ دػت 78/2±14/0تیکالِ یٍ تش

 ، ًیتشٍطى، گٌذمضشیة خاهَؿی، کاسایی هلشف ًَس: کلیذی ّایٍاطُ

 

 هقذهِ

دٍ ػاهل هْن کِ تش سٍی تَلیذ هادُ خـک دس گیاّاى 

گزاسد، دسیافت اًشطی خَسؿیذی ٍ کاسایی اػتفادُ  اثش هی

ػاًذاًا ٍ ّوکاساى،  ؛2009)لی ٍ ّوکاساى،  اػتاص آى 

ساتطِ خطی تیي (. دس ؿشایط هطلَب صساػی، یک 2012

ؿذُ ٍخَد داسد کِ   هادُ خـک تدوؼی ٍ تـؼـغ دسیافت

)صّاًگ ٍ  اػتؿیة ایي ساتطِ خطی کاسایی هلشف ًَس 

کاسایی هلشف ًَس یک ؿاخق کلیذی  (.2012ّوکاساى، 

دس تؼییي ػولکشد گیاّاى صساػی اػت ٍ تا ؿاخق ػطح 

تشگ ٍ تا تیَهاع استثاط داسد )هیشاى صادُ ٍ ّوکاساى، 

ػاصی گیاّاى، هیضاى سؿذ گیاّاى ّای ؿثیِ (. دس هذل2011

صساػی )تَلیذ هادُ خـک( دس غیاب ػَاهل هحذٍد کٌٌذُ 

ضشب هیضاى تـؼـغ فؼال  سؿذ تِ كَست حاكل

فتَػٌتضی سػیذُ، دسكذ تـؼـغ دسیافت ؿذُ ٍ دس 

ؿَد. تـؼـغ  ًْایت کاسایی اػتفادُ اص تـؼـغ تیاى هی

یِ خَسؿیذی، ؿاخق دسیافت ؿذُ تَػط گیاُ تِ صاٍ

ػطح تشگ ٍ ًحَُ تَصیغ ًَس دس کاًَپی تؼتگی داسد 

 (. 2002 )سیضالی ٍ ّوکاساى،
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( ضشیة خاهَؿی سا 2004اکاًل ٍ ّوکاساى )

تِ ػٌَاى کاسایی کاًَپی دس دسیافت تـؼـغ تؼشیف 

تِ خْت تـؼـغ سػیذُ ٍ صاٍیِ  K ذ. هقذاسٌکٌ هی

ی ٍ الگَی قشاسگیشی تشگ، ػاختاس کاًَپی، گًَِ گیاّ

 K( تؼتگی داسد. هقادیش 2005کـت )صاسػی ٍ ّوکاساى، 

دس غلات تش اػاع تـؼـغ فؼال فتَػٌتضی تشای خَ تیي 

)اکاًل ٍ  82/0تا  37/0ٍ تشای گٌذم تیي  66/0تا  41/0

( گضاسؽ ؿذُ اػت. تغییشات دهایی 2004ّوکاساى، 

(، کوثَد هَاد غزایی )کَاًکی ٍ 2003 )لکَثش ٍ ًی،

کواًیاى ) (، کوثَد آب خاک ٍ فـاس تخاس2008، ّوکاساى

( ًیض تش سٍی کاسایی هلشف ًَس ٍ ّن 2004، ٍ ّوکاساى

گزاسد. افضایؾ ًیتشٍطى دس  تش سٍی تـؼـغ دسیافتی اثش هی

دسكذی تـؼـغ دسیافتی  20افضایؾ  هَخةصهاى گلذّی 

(. اگشچِ کاّؾ 2008ؿَد )ػالَاگیَتی ٍ هیشالض،  هی

ّن قاتل  ِهقادیش تالای کَد ًیتشٍطً کاسایی هلشف ًَس دس

 (. هقادیش2006)هَسیٌي ٍ پلتًَي ػایٌیَ،  هـاّذُ اػت

RUE  گشم تش هگاطٍل  93/2تا  46/1تشای گٌذم تیي

گشم  33/2تا  79/1خَ  (، تشای2009 )گیًَتا ٍ ّوکاساى،

گشم تش هگاطٍل  12/1تا  11/1تش هگاطٍل ٍ یَلاف صساػی 

( 2006هَسیٌي ٍ پلتي ػایٌیَ، ؛ 2004)اکاًل ٍ ّوکاساى، 

تش سٍی  2004اًذ. دس آصهایـی کِ دس ػال  گضاسؽ ؿذُ

گشم  50/3غلات اًدام ؿذ، کاسایی هلشف ًَس تشای گٌذم 

گشم تش هگاطٍل ٍ هتَػط  21/3تش هگاطٍل ٍ دس تشیتیکالِ 

ّای هختلف سؿذ  ّا ٍ دٍسُ کاسایی هلشف ًَس دس ػال

گضاسؽ ؿذ )ػیٌگش ٍ گشم تش هگاطٍل  97/1تا  40/1تیي 

 (.2007 ّوکاساى،

تشیي ػاهل هحذٍد کٌٌذُ سؿذ ٍ  ًیتشٍطى هْن

ػولکشد گیاّاى صساػی دس تؼیاسی اص ًَاحی دًیاػت 

( کِ دس توام هشاحل سؿذ گیاُ اص هشحلِ 2004، )گیلش

سٍیـی تا صهاى تشداؿت گیاُ هَسد ًیاص اػت )ػلی، 

دس خاک  کوثَد ًیتشٍطى (.2010؛ سفیق ٍ ّوکاساى، 2011

ًیتشٍطى دس ػطح تشگ تیـتشی تَصیغ  کِ ؿَد هی هَخة

کاّؾ یاتذ کِ  هحتَای ًیتشٍطى تشگ کاّؾ هی، ٍلی ؿَد

 کاسایی هلشف ًَس سا تِ دًثال داسد. ٍاًگ ٍ ّوکاساى

گیاّاًی کِ دس هؼشم ًیتشٍطى کِ گضاسؽ کشدًذ  (2007)

گیشًذ ػشػت گؼتشؽ ػطح تشگ تیـتشی تیـتش قشاس هی

کاهل ٍ خاهؼِ گیاّی خَد سا صٍدتش سًذ فلل دا دس اٍایل

. تا افضایؾ ًیتشٍطى خاک  تَػؼِ ػطح تشگ کٌٌذهی

اًذاص ٍ ٍ دس ًتیدِ ًفَر ًَس تِ دسٍى ػایِ یاتذهیافضایؾ 

 هَخةیاتذ کِ ایي ػاهل  کاسایی هلشف ًَس افضایؾ هی

افضایؾ ؿاخق ػطح تشگ، دٍام ػطح تشگ ٍ ػشػت 

 گشدد.  سؿذ هحلَل هی

 کِ ًـاى دادًذ( 2008)ػٌین ٍ ّوکاساى تا

RUE  کیلَگشم دس ّکتاس  300تا افضایؾ هیضاى ًیتشٍطى تا

سؿذ ػشیؼتش  هَخةیاتذ. هقادیش تیـتش ًیتشٍطى  افضایؾ هی

دٍسُ صهاًی  ٍ خزب ًَس سا دس ؿَدهیخاهؼِ گیاّی 

کٌذ. دس هقادیش پاییي  تشی دس هقادیش تالا حفظ هی طَلاًی

 ،تِ تزس لذّی تِ ػلت اًتقال هَاد غزاییًیتشٍطى پغ اص گ

ًیتشٍطى دس تشگ هَاخِ  ٍیظُگیاُ تا کوثَد هَاد غزایی تِ 

ّا ٍ کاّؾ  ٍ ایي اهش هٌدش تِ صسد ؿذى ٍ سیضؽ تشگ

ٍخَد کِ سػذ  ؿَد. اص ایي سٍ تِ ًظش هیخزب ًَس هی

ًیتشٍطى طی دٍسُ سؿذ گیاُ هَخة افضایؾ دٍام ػطح 

ؿَد.  ػط خاهؼِ گیاّی هیتشگ ٍ افضایؾ خزب ًَس تَ

دس هشحلِ پغ اص گلذّی هقذاس خزب ًَس تِ ٍػیلِ خاهؼِ 

ّذف اص ایي  کٌذ. ش اثش پیشی ؿشٍع تِ کاّؾ هیتگیاّی 

ٍ  ػشهادٍػت غلات دس ضشیة خاهَؿی هقایؼِهطالؼِ 

تاثیش ػطَح هختلف ًیتشٍطى تش کاسایی هلشف ًَس دس 

 .تَدؿشایط گٌثذ کاٍٍع 

 ّا هَاد ٍ سٍش

تِ كَست فاکتَسیل دس قالة  1392ؾ دس ػال آصهای

هضسػِ تکشاس دس  4ّای کاهل تلادفی دس  طشح تلَک

 55تا هختلات خغشافیایی تحقیقاتی داًـگاُ گٌثذ کاٍٍع 

دقیقِ  16دسخِ ٍ  37دقیقِ طَل ؿشقی ٍ  12دسخِ ٍ 

غلات ؿاهل گٌذم  تیواسّاتِ اخشا دسآهذ. ػشم ؿوالی 

سقن کَّذؿت، گٌذم  (.Triticum aestivum L)ًاى 

( سقن ػیوشُ، خَ ؿؾ .Triticum turgidum  L)دٍسٍم 

سدیفِ سقن كحشا، خَ دٍ سدیفِ سقن خشم، خَ لخت لایي 

17 (Hordeum vulgare L. ،)یَلاف صساػی
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(Avena sativa L. ِسقن کاًادایی ٍ تشیتیکال )

(Triticosecale wittmack L. ٍسقن خَاًیلَ دس د )

کَد . تَداٍسُ  اهطلَب تا هٌـ ٍ كفشػطح ًیتشٍطى 

صًی ٍ  دس ػِ هشحلِ صهاى کاؿت، هشحلِ پٌدِ ًِیتشٍطً

حذ هطلَب کَد  سفتي دس اختیاس گیاُ قشاس گشفت. ػاقِ

تا تَخِ تِ ػولکشد داًِ ّش یک اص غلات،  ًِیتشٍطً

آصهایؾ خاک ٍ تا تَكیِ هشکض تحقیقات کـاٍسصی گٌثذ 

گٌذم  ّکتاس، کیلَگشم دس 150کاٍٍع تشای گٌذم ًاى 

 120کیلَگشم دس ّکتاس، خَ دٍ سدیفِ  120دٍسٍم 

کیلَگشم دس  210کیلَگشم دس ّکتاس، خَ ؿؾ سدیفِ 

کیلَگشم دس ّکتاس، یَلاف صساػی  150ّکتاس، خَ لخت 

کیلَگشم دس ّکتاس  240تیکالِ یکیلَگشم دس ّکتاس ٍ تش 90

تشاکن هطلَب تشای گٌذم ٍ تشیتیکالِ  دس ًظش گشفتِ ؿذ.

 270تَتِ دس هتش هشتغ ٍ تشای خَ ٍ یَلاف صساػی  350

 5تَتِ دس هتش هشتغ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ّش کشت تِ طَل 

خط کـت ٍ فاكلِ خطَط کـت اص یکذیگش  7هتش ؿاهل 

هتش ٍ  1ّا اص یکذیگش  هتش تَد. فاكلِ تلَک ػاًتی 20

هتش دس ًظش  5/1ّا اص یکذیگش دس یک تلَک  فاكلِ کشت

اًدام  1392آرس هاُ ػال  17س تاسیخ گشفتِ ؿذ. کـت د

ؿذ. قثل اص کـت، ضذ ػفًَی تزٍس تا اػتفادُ اص ػن 

سٍسآل تشای خَ ٍ یَلاف صساػی ٍ ػن دیکلَفٌَل تشای 

 دس ّضاس اًدام گشفت. 2گٌذم ٍ تشیتیکالِ تِ ًؼثت 

هتشی  ػاًتی 30 تاقثل اص اخشای طشح، اص ػوق كفش 

ی ٍ ؿیویایی خاک فیضیک ّایٍیظگیتشداسی ٍ  خاک ًوًَِ

 ُتا تَخِ تِ آًالیض خاک، کَد فؼفش (.1)خذٍل  تؼییي ؿذ

کیلَگشم دس  150تِ كَست ػَپش فؼفات تشیپل تِ هیضاى 

اػتفادُ  یویّکتاس تِ كَست پایِ تَكیِ ؿذ ٍ کَد پتاػ

 . کـت قثلی دس ایي صهیي کلضا تَد. خْت هثاسصًُگشدیذ

دس ّضاس اػتفادُ  2کؾ تیلت تِ ًؼثت  ّا اص قاسذ تیواسی تا

ّای ّشص ٍ ػذم  ؿذ. کـت دس کٌتشل کاهل ػلف

 هحذٍدیت آتی اًدام گشفت.

صهاى تشداؿت غلات هختلف تا یکذیگش هتفاٍت تَد. 

 25خَ دٍ سدیفِ، خَ ؿؾ سدیفِ ٍ خَ لخت دس 

 اٍلتیکالِ دس یاسدیثْـت، گٌذم ًاى، گٌذم دٍسٍم ٍ تش

لات هَسد تشیي غلِ دس غ خشداد ٍ یَلاف صساػی )دیشسع

 تشداؿت ؿذًذ. 1393خشداد ػال  6هطالؼِ( دس 

گیشی ػطح تشگ ٍ ٍصى خـک، اص اتتذای  خْت اًذاصُ

سٍص یک تاس ٍ اص اتتذای تْاس  15تا  10صًی ّش  هشحلِ پٌدِ

تَتِ اص ّش کشت  10سٍص یک تاس تؼذاد  10تا  7ّش 

اًتخاب ٍ تِ آصهایـگاُ هٌتقل ؿذ. تشای ػٌدؾ ػطح 

( اػتفادُ DELTA-Tػٌح ) ػطح تشگتشگ اص دػتگاُ 

تشداسی، اص طشیق  ؿذ. ٍصى خـک دس ّش هشحلِ اص ًوًَِ

گشاد  دسخِ ػاًتی 70ّا دس آٍى تا دهای  خـک کشدى ًوًَِ

ػاػت تؼییي گشدیذ. تِ هٌظَس تَكیف سًٍذ  48تِ هذت 

تغییش ؿاخق ػطح تشگ ًؼثت تِ سٍص پغ اص کاؿت، اص 

تشیي تشاصؽ سا تا ًقاط اػتفادُ ؿذ کِ تْ 1هؼادلِ ًوایی 

ؿاخق  LAIگیشی ؿذُ ًـاى داد. دس ایي هؼادلِ  اًذاصُ

ضشایة  a، b  ٍcسٍص پغ اص کاؿت ٍ dap ػطح تشگ، 

 (.1384)ػلطاًی،  ّؼتٌذهؼادلِ 
LAI= ((a*exp((-a)*(dap-b)*c))/(1+exp((-

a))*(dap-b)))2)                    ( 1هعادلِ  ) 

صهاى اص یک هؼادلِ تشای تَكیف ٍصى خـک دس طَل 

 (. دس ایي هؼادل1384ِ( اػتفادُ ؿذ )ػلطاًی، 2لدؼتیک )

a  ،ِضشیة هؼادلb  ِتدوغ هادُ 50هذت صهاى سػیذى ت %

سٍص  dapحذاکثش تدوغ هادُ خـک، DM max ، خـک

 هادُ خـک اػت. Yپغ اص کاؿت ٍ 
      ( ِ  Y=DM max/(1+exp(-a*(dap-b))) (    2هؼادل

   

تا تشاصؽ هؼادلِ تش شیة خاهَؿی ِ ضثتشای هحاػ

ًؼثت تـؼـغ دسیافت ؿذُ دس  ،گیشی ؿذُ ّای اًذاصُ دادُ

کاسایی هلشف ًَس  (.3هحاػثِ ؿذ )فشهَل  LAIهقاتل 

سگشػیَى اص تیَهاع تدوؼی )گشم تش هتش هشتغ( دس  تَػط

هقاتل تـؼـغ دسیافتی تدوؼی )هگاطٍل تش هتش هشتغ( تِ 

؛ 2013ٍ ّوکاساى، كَست ؿیة خط تؼییي گشدیذ )ػاى

ًؼثت دسیافت تـؼـغ تا (. 2007ػیٌگش ٍ ّوکاساى، 

خاهؼِ گیاّی، تا یي یپا اًذاصُ گیشی تـؼـغ دس تالا ٍ

 كَست DELTA-T هذل ػٌح تـؼـغاػتفادُ اص دػتگاُ 
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ّا اص هشحلِ ػِ تشگی تا تؼتِ ؿذى  گیشی . اًذاصُگشفت

دس  14 تا 12تاس تیي ػاػات  سٍص یک 7کاهل کاًَپی ّش 

 سٍصّای كاف ٍ آفتاتی اًدام ؿذ.
Fi = 1-exp(-k×LAIi )        ( 3هعادلِ  ) 

Fi کؼش تـؼـغ دسیافت ؿذُ ت پَؿؾ گیاّیثًؼ(،) 

k  ٍ ضشیة خاهَؿی تش پایِ تـؼـغ فؼال فتَػٌتضیLAI 

. (1996)فلٌت ٍ ّوکاساى،  ؿاخق ػطح تشگ اػت

دٍسُ کـت اص اداسُ ػاػات آفتاتی تشای ّش سٍص اص 

َّاؿٌاػی ػیٌَپتیک ؿْشػتاى گٌثذ کاٍٍع گشفتِ ؿذ ٍ 

)دٍسًثاع ٍ  تِ تـؼـغ خَسؿیذی سػیذُ تثذیل گشدیذ

(. هقادیش تـؼـغ خَسؿیذی سٍصاًِ سػیذُ 1977پشٍیت، 

اص حاكل ضشب تـؼـغ خَسؿیذی سػیذُ ٍ کؼش 

ػپغ  ،تـؼـغ دسیافت ؿذُ دس ّش سٍص هحاػثِ گشدیذ

ٍسدى تـؼـغ خَسؿیذی سػیذُ تدوؼی، تشای تِ دػت آ

هقذاس تـؼـغ خَسؿیذی سػیذُ سٍصاًِ تا هدوَع تـؼـغ 

کاسایی هلشف ًَس اص سػیذُ سٍصّای قثل خوغ ؿذ. 

تشاصؽ ساتطِ خطی تیي تـؼـغ تدوؼی دسیافت ؿذُ  ٍ 

 هادُ خـک تدوؼی اص کاؿت تا سػیذگی هحاػثِ ؿذ

 . (1999)ػیٌکلش ٍ هاچَ، 

شد ٍ هشطَب ٍ تاتؼتاى گشم ٍ گٌثذ کاٍٍع صهؼتاى ػ

خـک داسد. اکثش ًضٍلات خَی دس ایي ؿْش تِ كَست 

ًـاى  2گیشد. خذٍل  تاساى دس صهؼتاى ٍ تْاس كَست هی

دّذ کِ دس طَل فلل سؿذ غلات هَسد هطالؼِ،  هی

 2/35تیـتشیي تاسًذگی دس آرس هاُ تَدُ اػت. تیـتشیي دها 

دها كفش دسخِ گشاد دس خشداد هاُ ٍ کوتشیي  دسخِ ػاًتی

گشاد دس تْوي هاُ تَدُ اػت. ػاػات آفتاتی ًیض اص  ػاًتی

ػاػت دس خشداد هاُ هتغیش  295ػاػت دس اػفٌذ تا  8/123

ٍ  SASّا تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  تدضیِ ٍاسیاًغ دادُ تَد.

دسكذ اًدام  5دس ػطح  LSDّا تا آصهَى  هقایؼِ هیاًگیي

اػتفادُ  EXCELضاس اف ؿذ. تشای سػن ًوَداسّا اص ًشم

 ؿذ.

 

 ًتایج ٍ تحث

 ضاخص سطح تشگ

ادغام  ،گشدد هلاحظِ هی 3طَس کِ دس خذٍل  ّواى

ضشایة ؿاخق ػطح تشگ دس ػطح ًیتشٍطى كفش ٍ 

داسی تش ؿاخق  هطلَب ًـاى داد کِ ًیتشٍطى اثش هؼٌی

غلات هختلف تا یکذیگش ٍلی  ،ػطح تشگ غلات ًذاسد

 .داسی ًـاى دادًذ اختلاف هؼٌی

خق ػطح تشگ حذاکثش دس غلات هَسد ؿا

هتغیش تَد. تشیتیکالِ تا ؿاخق  28/3تا  08/6هطالؼِ اص 

سٍص پغ اص کاؿت  117دس  08/6ػطح تشگ حذاکثش 

تالاتشیي ؿاخق ػطح تشگ سا ًؼثت تِ ػایش غلات ًـاى 

سٍص پغ اص کاؿت ٍ تا ؿاخق  117داد ٍ خَ لخت دس 

ثش سا تشیي ؿاخق ػطح تشگ حذاک کن 28/3ػطح تشگ 

 دس غلات هَسد هطالؼِ ًـاى داد. 

 تجوع هادُ خطک

ادغام ضشایة هادُ خـک دس غلات هَسد  

داسی  هطالؼِ ًـاى داد کِ غلات تا یکذیگش اختلاف هؼٌی

تش سٍی تدوغ هادُ  ِػطَح کَد ًیتشٍطًٍلی  ،ًـاى دادًذ

(. ضشایة تثثیي 4داسی ًذاؿت )خذٍل  خـک اثش هؼٌی

ؼادلِ تغییشات هادُ خـک سا دس تالا ًـاى داد کِ ایي ه

ّای غلات تِ خَتی تَكیف  طَل فلل صساػی دس گًَِ

کٌذ. تالاتشیي هادُ خـک تدوؼی دس تشیتیکالِ  هی

گشم دس هتش هشتغ( ٍ کوتشیي دس گٌذم دٍسٍم  9/2054)

 گشم دس هتش هشتغ( هـاّذُ ؿذ. 1528)

 

 هطخصات فیضیکی ٍ ضیویایی خاک هحل اجشای آصهایص -1جذٍل 

 ّذایت الکتشیکی

 )دسی صیوٌس تش هتش( 

pH ًیتشٍطى  -آلی کشتي  -خٌثیهَاد  

 )دسصذ(           

 پتاسین    فسفش    

 )قسوت دس هیلیَى( 

 هاسِ    لای    سس   

 )دسصذ(         

 تافت خاک

 لَم ػیلتی 21 64 15 356 4/13 07/0 68/0 8/9 9/7 19/1
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ػذم اختلاف هیاى ػطح كفش ٍ هطلَب کَد 

تَاًذ تِ دلیل هکفی تَدى هیضاى ًیتشٍطى  هی ًِیتشٍطً

هَخَد دس خاک خْت سؿذ هحلَل ٍ دػتیاتی تِ 

کِ سػذ  تِ ًظش هی حذاکثش هادُ خـک تدوؼی تاؿذ.

یي ػَاهل تِ اٍ تثذیل  تشیتیکالِ دس دسیافت هٌاتغ هحیطی

اکاًل ٍ ک ًؼثت تِ ػایش غلات تشتشی داسد. هادُ خـ

( گضاسؽ کشدًذ کِ دسیافت تـؼـغ دس 2004ّوکاساى )

تشیي ػلت تفاٍت فیضیَلَطیکی تیي گٌذم،  کاًَپی، هْن

 ًخَد ٍ خشدل اػت.

 

 

 شهادٍست هَسد هطالعِ. تاسًذگی، هتَسط دها ٍ تطعطع دس دٍسُ سضذ غلات س2جذٍل 

 خشداد اسدیثْطت فشٍسدیي اسفٌذ تْوي دی آرس 

 8/70 5/6 7/25 8/46 4/55 4/28 4/42 (mmتاسًذگی )

 7/15 8/12 13 2/16 5/21 4/30 2/35 (◦Cدهای حذاکثش )

 6 6/1 0 3/5 2/7 3/15 20 (◦Cدهای حذاقل )

 295 5/255 8/227 8/123 1/168 9/163 3/124 ساعات آفتاتی

حذاکثش صهاى ٍقَع  Tmax حذاکثش ضاخص سطح تشگ، LAI max ، ُتعذاد هطاّذn ) تیٌی ضاخص سطح تشگ دس هقاتل صهاى( پیصa، b، c ضشایة ) .3جذٍل 

 (ضشیة تثییيR2 خطای استاًذاسد، SE ، ضاخص سطح تشگ

a±SE b±SE c±SE LAI max T max R ًیتشٍطى n گًَِ غلات
2
 

 96/0 122 94/3 9/187±35/19 5/121±12/2 084/0±0011/0 شكف 9 یَلاف صساعی
 98/0 122 07/4 3/181±32/12 1/122±22/1 097/0±008/0 هطلَب 9

 97/0 120 15/4 6/189±78/16 6/117±73/1 089/0±009/0 كفش 9 گٌذم دٍسٍم
 98/0 118 92/3 1/209±55/15 8/117±50/1 083/0±007/0 هطلَب 9

 98/0 118 79/4 3/213±62/15 5/118±40/1 09/0±008/0 كفش 9 گٌذم ًاى
 99/0 117 99/5 4/252±98/13 7/116±95/0 095/0±006/0 هطلَب 9

 98/0 119 51/5 5/220±20/13 4/119±05/1 10/0±007/0 كفش 9 جَ دٍسدیفِ
 96/0 114 13/5 5/205±43/20 5/114±71/1 10/0±012/0 هطلَب 9

 98/0 121 95/2 124±27/8 5/120±91/1 09/0±008/0 كفش 9 جَ لخت
 96/0 114 30/3 0/164±66/16 6/114±75/1 085/0±01/0 هطلَب 9

 98/0 118 02/4 5/161±38/10 8/118±04/1 10/0±008/0 كفش 9 سدیفِ جَ ضص
 98/0 119 23/4 8/206±47/12 8/118±03/1 082/0±007/0 هطلَب 9

 99/0 117 55/5 5/211±26/12 1/117±09/1 09/0±006/0 كفش 9 تشیتیکالِ
 97/0 117 53/6 2/275±03/26 8/116±71/1 09/0±011/0 هطلَب 9

 97/0 122 68/3 5/184±80/14 8/121±55/1 09/0±009/0  9 یَلاف صساعی
 98/0 118 27/4 1/199±55/13 7/117±37/1 086/0±007/0  9 گٌذم دٍسٍم

 98/0 117 47/5 7/232±14/14 5/117±10/1 094/0±007/0  9 گٌذم ًاى
 99/0 119 41/5 6/216±37/10 6/118±87/0 10/0±005/0  9 جَ دٍسدیفِ

 98/0 117 28/3 9/145±04/10 3/117±25/1 09/0±008/0  9 جَ لخت
 98/0 119 16/4 1/185±92/10 4/118±99/0 09/0±007/0  9 جَ ضص سدیفِ

 98/0 117 08/6 4/243±25/18 6/116±38/1 10/0±008/0  9 تشیتیکالِ
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 n) ىّای غلات دس سطَح صفش ٍ هطلَب ًیتشٍط تیٌی هادُ خطک تجوعی تشای گًَِ. ضشایة هعادلِ لجستیک جْت پیص4جذٍل 

 (ضشیة تثییيR2 خطای استاًذاسد ٍ SE شم تش هتش هشتع،تش حسة گحذاکثش هادُ خطک تَلیذ ضذُ  dmmaxضشایة هعادلِ،  a ٍ b تشداسی، تعذاد ًوًَِ

dmmax±SE a±SE b±SE R ًیتشٍطى n گًَِ غلات
2
 

 99/0 6/132±82/3 064/0±007/0 4/1813±8/169 كفش 9 یَلاف صساعی

99/0 4/128±18/2 0757/0±006/0 6/1949±5/109 هطلَب 9  

 99/0 112±74/1 091/0±011/0 7/1459±61/59 كفش 9 گٌذم دٍسٍم

99/0 2/120±25/3 068/0±09/0 7/1642±9/118 هطلَب 9  

 99/0 6/118±96/5 077/0±023/0 5/1698±5/235 كفش 9 گٌذم ًاى

99/0 3/117±51/2 081/0±011/0 7/2169±5/348 هطلَب 9  

 99/0 9/114±55/1 09/0±009/0 6/1669±1/62 كفش 9 سدیفِجَ دٍ

99/0 1/117±17/2 085/0±01/0 9/1795±8/92 هطلَب 9  

 99/0 7/125±63/1 083/0±006/0 2/1691±13/72 كفش 9 جَ لخت

98/0 5/131±80/4 064/0±009/0 8/2130±248 هطلَب 9  

 99/0 8/126±06/1 081/0±004/0 9/1905±7/52 كفش 9 جَ ضص سدیفِ

 99/0 1/128±14/3 067/0±007/0 5/2190±1/166 هطلَب 9 

 99/0 112±15/2 102/0±017/0 6/1914±3/100 كفش 9 تشیتیکالِ

99/0 3/120±59/2 08/0±011/0 7/2214±138 هطلَب 9  

 99/0 1/130±57/2 07/0±006/0 4/1869±2/121  9 یَلاف صساعی

 99/0 5/115±29/2 078/0±009/0 1528±58/78  9 گٌذم دٍسٍم

 99/0 8/117±48/3 08/0±015/0 5/1928±9/156  9 گٌذم ًاى

 99/0 116±78/1 088/0±01/0 8/1729±61/73  9 جَ دٍسدیفِ

 99/0 5/128±24/2 207/0±006/0 3/1895±6/106  9 جَ لخت

 99/0 4/127±95/1 072/0±005/0 6/2046±94/99  9 جَ ضص سدیفِ

 99/0 1/116±49/2 084/0±014/0 9/2054±1/122  9 تشیتیکالِ

  

 ضشیة خاهَضی

هقذاس ضشیة تؼذاد هـاّذات،  5دس خذٍل 

R)یة تثییي اٍ ضش غلات (K) خاهَؿی
( ًـاى دادُ 2

ضشایة تثثیي تالا گَیای آى اػت کِ ایي  ؿذُ اػت.

گیشی ؿذُ ًـاى  ّای اًذاصُ ساتطِ تشاصؽ هٌاػة تا دادُ

ػطَح كفش ٍ  کًِـاى داد K  ادغام ضشایةدّذ.  هی

ًَس اختلاف  خاهَؿیتش ضشیة  ِهطلَب کَد ًیتشٍطً

کِ سػذ  تِ ًظش هی .ای تا یکذیگش ًذاؿتٌذ قاتل هلاحظِ

هقذاس ًیتشٍطى رخیشُ خاک تشای سؿذ گیاُ ٍ گؼتشؽ 

تاثیش  ِػطح تشگ کافی تَدُ اػت ٍ افضایؾ کَد ًیتشٍطً

 خاهَؿیای تش تدوغ هادُ خـک ٍ ضشیة قاتل هلاحظِ

 تشیتیکالِضشایة خاهَؿی تشای  ًذاؿتِ اػت.ًَس 

 ، گٌذم دٍسٍم86/0±03/0 ، گٌذم ًاى03/0±67/0

 ، خَ دٍ سدیف79/0ِ±03/0 ، خَ ؿؾ سدیف03/0±77/0ِ

 ٍ یَلاف صساػی 74/0±05/0 ، خَ لخت03/0±8/0

 هحاػثِ ؿذ.  04/0±76/0

هقذاس ضشیة خاهَؿی تِ چگًَگی تَصیغ تشگ 

ًَس ػثَس یافتِ ٍ ؿاخق خاهؼِ گیاّی، هقذاس  دس ػطح 

داس تیي ضشیة  ػذم اختلاف هؼٌی ػطح تشگ تؼتگی داسد.

تَاى تِ دلیل تیپ سؿذی  اػتْلاک ًَسی دس غلات سا هی

 یکؼاى ٍ ػاختاس ّواًٌذ تشگ دس کلیِ غلات داًؼت.
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تَاًذ تِ گیاّاى هیًَسی  کاختلاف تیي ضشیة اػتْلا

ایؾ آس تِ ٍیظُدلیل اختلاف دس ػاختاس تاج پَؿؾ 

ّا ٍ ؿاخق ػطح تشگ تاؿذ )اکول ٍ خاًؼٌغ،  تشگ

ای دٍ  ( دس هطالؼ2006َِ )یپلتًَي ػایٌهَسیٌي ٍ  (.2004

ػالِ دس هحاػثِ کاسایی هلشف ًَس غلات تْاسُ خذیذ ٍ 

ّکتاس ًیتشٍطى، کیلَگشم دس  90قذیوی دس ػطَح كفش ٍ 

تا  62/0ضشیة اػتْلاک ًَسی سا تشای یَلاف صساػی 

، تشای خَؿؾ 72/0 تا  70/0، تشای خَ دٍ سدیفِ 64/0

 79/0تا  62/0ٍ تشای گٌذم ًاى  79/0تا  59/0سدیفِ 

 گضاسؽ دادًذ.

تغییشات ػطح تشگ سا دس هقاتل ًؼثت  1ؿکل 

ذ. دّ تـؼـغ دسیافت ؿذُ دس غلات هَسد هطالؼِ ًـاى هی

تا گزؿت صهاى هیضاى کؼش تـؼـغ دسیافت ؿذُ دس 

دد کِ تِ دلیل افضایؾ  گش کاًَپی تِ حالت ثثات ًضدیک هی

( ًیض تیاى 2002. ٍاسگاع ٍ ّوکاساى )اػتّا  ػي تشگ

کاّؾ خزب تاتؾ تَػط پَؿؾ گیاّی پغ اص  کِ دًذکش

ّای  افـاًی دس غلات ًاؿی اص پیشی تذسیدی تشگگشدُ

 ّای تالایی اػت. اصی تشگاًذپاییي ٍ ػایِ

 

 
R ( ٍ ضشیة تثثیي )(K . ضشایة خاهَضی ًَس 5جذٍل 

( تشای غلات هَسد هطالعِ دس سطَح صفش ٍ هطلَب کَد 2

 تعذاد هطاّذُ( nِ )ًیتشٍطً

n K±SE R ػطح ًیتشٍطى گًَِ غلات
2
 

 یَلاف صساػی
 99/0 70/0±04/0 5 كفش

 99/0 83/0±05/0 5 هطلَب

 گٌذم دٍسٍم
 99/0 75/0±03/0 5 كفش

 99/0 79/0±05/0 5 هطلَب

 گٌذم ًاى
 99/0 88/0±03/0 5 كفش

 99/0 84/0±06/0 5 هطلَب

 خَ دٍسدیفِ
 99/0 79/0±06/0 5 كفش

 99/0 81/0±04/0 5 هطلَب

 خَ لخت
 99/0 87/0±06/0 5 كفش

 99/0 64/0±05/0 5 هطلَب

 99/0 86/0±06/0 5 كفش خَ ؿؾ سدیفِ

 99/0 72/0±03/0 5 هطلَب 

 تشیتیکالِ
 99/0 73/0±04/0 5 كفش

 99/0 61/0±05/0 5 هطلَب

 99/0 76/0±04/0 5  یَلاف صساػی

 99/0 77/0±03/0 5  گٌذم دٍسٍم

 99/0 86/0±03/0 5  گٌذم ًاى

 99/0 80/0±03/0 5  خَ دٍسدیفِ

 99/0 74/0±05/0 5  خَ لخت

 99/0 79/0±03/0 5  خَ ؿؾ سدیفِ

 99/0 67/0±03/0 5  تشیتیکالِ
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 دس هقاتل ضاخص سطح تشگ دس غلات هَسد هطالعِ کسش تطعطع دسیافت ضذُ. ساتطِ تیي 1ضکل 

 

 کاسایی هصشف ًَس

تشای تَكیف ساتطِ تیي هادُ خـک تدوؼی 

گیاُ دس هقاتل تـؼـغ دسیافت ؿذُ تدوؼی )تش اػاع 

اػتفادُ سگشػیَى خطی ػادُ  تـؼـغ فؼال فتَػٌتضی( اص

ؿیة خط حاكل تِ ػٌَاى کاسایی هلشف ًَس دس ًظش ٍ 

ساتطِ تیي تـؼـغ تدوؼی دسیافت ؿذُ ٍ گشفتِ ؿذ. 

دس غلات هَسد تیَهاع تدوؼی اص کاؿت تا سػیذگی 

تِ خَتی تَكیف  97/0تالاتش اص  تا ضشایة تثییيهطالؼِ 

دس ػطح كفش ٍ هطلَب  RUE±SEادغام ضشایة  .ؿذ

اثش هؼٌی داسی تش  ًِیتشٍطًکَد کِ ، ًـاى داد ِکَد ًیتشٍطً

. (6)خذٍل  کاسایی هلشف ًَس دس غلات ًذاؿتِ اػت

هطلَب تَدى هیضاى رخیشُ ًیتشٍطى هَخَد دس خاک ٍ 

ٍ داس تیي تیواسّای کَد كفش ٍ هطلَب  ػذم تفاٍت هؼٌی

داس دس ػطح تشگ غلات ٍ دسیافت  ػذم اختلاف هؼٌی

غلات  .کٌذتَاًذ ایي اهش سا تَخیِ  تـؼـغ خَسؿیذی هی

داسی  اص ًظش کاسایی هلشف ًَس تا یکذیگش اختلاف هؼٌی

تا  02/2دس غلات هَسد هطالؼِ تیي  RUE ًذ.دًـاى دا

کاسایی هلشف ًَس دس  گشم تش هگاطٍل هتغیش تَد. 78/2

، 02/2±07/0، گٌذم دٍسٍم 17/2±048/0یَلاف صساػی 

، خَ لخت 33/2±09/0سدیفِ دٍ ، خَ 42/2±13/0گٌذم ًاى 

تیکالِ یٍ تش 39/2±08/0، خَ ؿؾ سدیفِ 11/0±52/2

تش کاًَپی،  . تؼتِ ؿذى ػشیغتِ دػت آهذ 14/0±78/2

ذاکثش ؿاخق ػطح تشگ ٍ حسػیذى ػشیؼتش تِ 

تالاتش  هَخة ،ّا اختلاف هادُ خـک تیـتش تِ تشگ

سفتي هقذاس تـؼـغ دسیافت ؿذُ دس تشیتیکالِ ًؼثت تِ 

دس تالاتش تشیي ػاهل  ػایش غلات اػت کِ ایي خَد هْن

ٍخَد  .اػتتَدى هادُ خـک تدوؼی ًْایی دس ایي گیاُ 

افضایؾ گؼتشؽ ػطح  هَخةدس خاک  کافیًیتشٍطى 

کِ سػذ  دسیافت تیـتش تاتؾ اػت. تِ ًظش هیتشگ ٍ 

ًیتشٍطى هَخَد دس خاک تشای افضایؾ ػطح تشگ ٍ 

تا حذ  ِدسیافت تـؼـغ کافی تَد ٍ افضایؾ کَد ًیتشٍطً

فضایؾ دسیافت ًَس ٍ کاسایی هلشف ش اتهطلَب تاثیشی 

 ًَس ًذاؿتِ اػت.

( تیاى داؿتٌذ کِ تفاٍت 2012احوذ ٍ ّوکاساى )

دس کاسایی هلشف ًَس دس گٌذم ٍ یَلاف تِ تفاٍت دس 

ّا هشتَط اػت  ؿاخق ػطح تشگ ٍ ضشیة خاهَؿی آى

( ًیض هطاتقت داسد. 2004کِ تا ًتایح هاکلا ٍ ّوکاساى ) 

دس ػاختواى کلشٍفیل، افضایؾ تا تَخِ تِ ًقؾ ًیتشٍطى 

افضایؾ تَلیذ کلشٍفیل ٍ سؿذ سٍیـی دس  هَخةًیتشٍطى 

افضایؾ هادُ خـک  هَخةگیاُ ٍ افضایؾ سؿذ سٍیـی 

خایی کِ دػتگاُ فتَػٌتضی تیؾ اص ًیوی اص  ؿَد. اص آى هی

 ،دّذ ًیتشٍطى هَخَد دس یک تشگ سا تِ خَد اختلاف هی

ًیتشٍطى تحت  فتَػٌتض تِ ؿذت تَػط قاتلیت دػتشػی

تِ طَسی کِ تا افضایؾ ًیتشٍطى فتَػٌتض  گیشد،هیتاثیش قشاس 
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ًقطِ اؿثاع ًَسی افضایؾ کِ ؿَد  ًیتشٍطى ػثة هییاتذ ٍ ػاهل هحشک آى تـؼـغ اػت.  ًیض افضایؾ هی

ٍ کٌذ )کَچکی  یاتذ ٍ گیاُ تیـتش اص ًَس اػتفادُ هی

 (.1387، ػشهذًیا

ایی هلشف کاسکِ ( گضاسؽ کشد 1972ث )هًَتی

گشم هادُ خـک تِ اصای ّش  4/1 دس حذٍدًَس دس غلات 

هگاطٍل اًشطی خَسؿیذی خزب ؿذُ اػت. ایـاى تیاى 

ِ کاسایی هلشف ًَس تیـتش اص طشیق ػَاهل چاگش کِ کشد 

ٍلی ػَاهل هحیطی ٍ  ،گیشد طًتیکی تحت تاثیش قشاس هی

ػولیات هذیشیتی هاًٌذ تاسیخ کاؿت، تشاکن ٍ سقن تِ دلیل 

ؾ هْوی کِ دس فؼالیت فتَػٌتضی داسًذ ایي ػاهل سا ًق

( تیاى 2007اخذ ٍ ّوکاساى )ٍ دٌّذ. تحت تاثیش قشاس هی

کاّؾ سطَتت قثل یا تؼذ اص گلذّی تا کاّؾ  کِ داؿتٌذ

دّذ. تذیي  ًَس دسیافتی کاسایی هلشف ًَس سا کاّؾ هی

ّای  ّا تِ اًذام ّا ٍ اًتقال آى تشتیة تَلیذ آػیویلات

 یاتذ. کاّؾ هیاقتلادی 

( افضایؾ ًیتشٍطى دس گیاُ 2006تیٌگ َّ ٍ ّوکاساى )

سا ػثة افضایؾ ؿاخق ػطح تشگ ٍ افضایؾ هادُ خـک 

ٍ ؿشط اٍل تشای افضایؾ ػولکشد ٍ تَلیذ تالا سا  ٌذداًؼت

ػاصی خزب اص طشیق ؿاخق ػطح تشگ ٍ تشای تْیٌِ

( تا 2008) ٍ کَهذا کاسایی هلشف ًَس تیاى کشدًذ. آسگیَ

ًدام آصهایـی تش سٍی دٍ سقن گٌذم دس اتاقک سؿذ خاطش ا

تؼشیغ دس پیش ؿذى  ًـاى کشد کِ کوثَد ًیتشٍطى هَخة

ّای سٍیـی تِ ٍیظُ تشگ تِ ػٌَاى اًذام فتَػٌتض اًذام

 
R(، ضشیة تغییشات، ضشیة تثثیي )RUE) . کاسایی هصشف ًَس6 جذٍل

 ( دس غلات2

RUE±SE RMSE CV R سطح ًیتشٍطى گًَِ غلات
2

 

 99/0 88/6 08/37 2±048/0 كفش یَلاف صساعی

 99/0 64/7 49/48 33/2±06/0 هطلَب

 96/0 39/15 53/10 05/2±148/0 كفش گٌذم دٍسٍم

 99/0 79/7 01/52 01/2±065/0 هطلَب

 95/0 23/20 75/42 12/2±17/0 كفش گٌذم ًاى

 98/0 40/10 96/93 69/2±69/0 هطلَب

 97/0 76/13 27/104 23/2±12/0 كفش جَ دٍسدیفِ

 99/0 12/8 60/62 47/2±07/0 هطلَب

 99/0 79/5 90/33 44/2±04/0 كفش جَ لخت

 97/0 66/17 28/115 72/2±17/0 هطلَب

 99/0 39/8 10/54 44/2±07/0 كفش جَ ضص سدیفِ

 99/0 97/5 48/43 44/2±05/0 هطلَب 

 96/0 65/16 31/53 81/2±19/0 كفش تشیتیکالِ

 99/0 39/8 12/74 85/2±09/0 هطلَب

 98/0 78 29/13 17/2±048/0  یَلاف صساعی

 97/0 36/97 19/14 02/2±07/0  گٌذم دٍسٍم

 94/0 63/66 35/20 42/2±13/0  گٌذم ًاى

 99/0 19/103 50/13 33/2±09/0  جَ دٍسدیفِ

 96/0 83/109 74/17 52/2±11/0  جَ لخت

 98/0 01/92 40/13 39/2±08/0  جَ ضص سدیفِ

 96/0 90/158 62/17 78/2±14/0  تشیتیکالِ
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کوثَد ًیتشٍطى خزب ًَس تِ  تٌاتشایي،ؿَد.  کٌٌذُ هی

افضایؾ ًیتشٍطى دس صهاى  دّذ. ٍػیلِ کاًَپی سا کاّؾ هی

دسكذی تـؼـغ دسیافتی  20افضایؾ  هَخةگلذّی 

(. اگشچِ کاّؾ 2008ؿَد )ػالَاگیَتی ٍ هیشالض،  هی

ّن قاتل  ِدس هقادیش تالای کَد ًیتشٍطًکاسایی هلشف ًَس 

  (.2006هـاّذُ اػت )هَسیٌي ٍ پلتًَي ػایٌیَ، 

سگشػیَى ( y=ax+bخطی )تشاصؽ  2ؿکل 

سا دس تشاتش  غلات هَسد هطالؼِ هادُ خـک تدوؼی

 ِتـؼـغ تدوؼی دس ػطح كفش ٍ هطلَب کَد ًیتشٍطً

کاسایی هلشف ًَس ( تشاتش a)دّذ. ؿیة ایي خط  ًـاى هی

(RUE )ؿَد ؿیة ایي  طَس کِ هلاحظِ هی اػت. ّواى

 ٍ دس یَلاف صساػی خط دس تشیتیکالِ تیـتش اص ػایش غلات

ؿیة افضایؾ هادُ خـک تیـتش . (6 )خذٍل اػت کوتشیي

دس هقاتل تـؼـغ تدوؼی ًـاى اص کاسآیی تالاتش اًتقال ٍ 

ّا  د آىشّای َّایی ٍ کاست رخیشُ هَاد فتَػٌتضی تِ اًذام

  (.2000لکشد داسد ) دایپٌثشٍک، دس ػاخت ػو

 کلی گیشی ًتیجِ

دس ایي هطالؼِ کاستشد ٍ ػذم کاستشد کَد 

تش ضشیة اػتْلاک ًَسی ٍ کاسایی هلشف ًَس  ًِیتشٍطً

غلات دس دسیافت تـؼـغ تا  ٍلی ،داسی ًذاؿت اثش هؼٌی

یکذیگش هتفاٍت تَدًذ. تالاتشیي کاسایی هلشف ًَس ٍ 

الِ هـاّذُ ؿذ کِ ضشیة اػتْلاک ًَسی دس تشیتیک

تالاتشیي ؿاخق ػطح تشگ ٍ تیـتشیي هادُ خـک 

تدوؼی سا ًیض دس تیي غلات هَسد هطالؼِ داسا تَد. تِ ًظش 

سػذ کِ تشیتیکالِ ػاصگاسی تالاتشی تا ؿشایط آب ٍ  هی

ٍ تِ اصای دسیافت ّش ٍاحذ  سدَّایی گٌثذ کاٍٍع دا

 اػت. کشدُتـؼـغ هادُ خـک تیـتشی سا تَلیذ 

 

 

 

 
 (تعشهتش ه. تشاصش سگشسیَى خطی هادُ خطک تجوعی )گشم تش هتش هشتع( دس تشاتش تطعطع تجوعی )هگاطٍل تش 2ضکل 
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Abstract 

In order to evaluate the effects of different nitrogen rates on light interception and radiation 

use efficiency in winter cereals, an experiment was carried out in research field of Gonbad-e-Kavous 

University with four replications during 2013-2014. Treatments were cereals including bread wheat 

cv. Koohdasht, durum wheat cv. Seimareh, six row barley Sahra, two row barley Khoram, hull less 

barley Line 17, Canadian triticale and oat cv. Javaniloo and nitrogen fertilizer at two levels as zero and 

optimum (bread wheat 150 kg ha
-1

, durum wheat 120 kg ha
-1

, two row barley 120 kg ha
-1

, six row 

barley 210 kg ha
-1

, hull less barley 150 kg ha
-1

, oat 90 kg ha
-1

and triticale 240 kg ha
-1

). Results 

indicated that zero and optimum amount of nitrogen rate had no significant effect on extinction 

coefficient. Calculated K were for triticale 0.67±0.03, bread wheat 0.86±0.03, for durum wheat 

0.77±0.03, for six rowed barley 0.79±0.03, for two rowed barley 0.80±0.03, for hull less barley 

0.74±0.05 and for oat 0.76±0.04. Radiation use efficiency obtained from 2.02 to 2.78 grMJ
1
 m

-2
 in 

cereals. Radiation use efficiency gained were for oat 2.17± 0.048, for durum wheat 2.02±0.07, for 

bread wheat 2.42±0.13, for two rowed barley 2.33± 0.09, for hull less barley 2.52±0.11, for six rowed 

barley 2.39±0.08 and for triticale 2.78± 0.14 
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