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کوی ٍ کیفی علَفِ ٍ  بز عولکزد ّبی ّزس بِ عٌَاى گیبُ ّوزاُ ٍ هذیزیت علف بذری جَ بزرسی اثز تزاکن

 استقزار یًَجِ
 

 2هحوَد رهزٍدی، 2، احوذ قٌبزی3، فزیبب هیقبًی2، هحوذ گلَی*1ٍحیذ هحوذی
 داًـدَی دوتشی صسافت داًـگبُ صاثل .1

 گبُ صاثلًجبتبت داًـ ت فلوی گشٍُ صسافت ٍ اكلاحبافضبی ّی .2

 پضؿىی وـَس ت فلوی هَػؼِ تحمیمبت گیبُبفضَ ّی .3

 vamohammady@gmail.comهؼٍَل هىبتجِ: *

  9/9/1394 تبریخ پذیزش:                                                                                                                               18/6/1394 تبریخ دریبفت:

 

 چکیذُ

دس ثش فولىشد ووی ٍ ویفی فلَفِ ٍ اػتمشاس یًَدِ، آصهبیـی  (.Hordeum vulgare  L) ثشسػی اثش گیبُ ّوشاُ خَثِ هٌؾَس 

 دس ػبل دؿت وشج ـىیيپضؿىی وـَس دس ه ّبی وبهل تلبدفی ثب چْبس تىشاس دس هضسفِ هَػؼِ تحمیمبت گیبُ عشح ثلَن لبلت

 90یًَدِ+  -3ویلَگشم خَ،  60یًَدِ+  -2ویلَگشم خَ،  30یًَدِ+  -1اخشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیؾ ؿبهل:  1393-1394 صسافی

وؾ  یًَدِ خبلق+ فلفىؾ )ثبسیه ثشي -6ویلَگشم خَ،  150یًَدِ+ -5ویلَگشم خَ،  120یًَدِ+  -4ویلَگشم خَ، 

 یًَدِ خبلق+ ثذٍى وٌتشل فلف ّشص )ؿبّذ( ثَد. -7ّبی تَكیِ ؿذُ( ٍ  سدی ثی ثب غلؾتوؾ تَفَ ػَپشگبلاًت ٍ پْي ثشي

ول فولىشد كفبت ویفی فلَفِ )چیي ًخؼت(، تشاون یًَدِ )چیي اٍل ٍ چْبسم(، كفبت اًذاصُ گیشی ؿذُ دس ایي آصهبیؾ ؿبهل 

دس چیي ًخؼت ػبل اٍل، وِ تبیح ًـبى داد ًچیي ثَدًذ.  4)دس كَست ٍخَد( عی  ّبی ّشص صیؼت تَدُ ول فلف ٍ فلَفِ خـه

ّبی یًَدِ دس تیوبسّبی حبٍی گیبُ ّوشاُ خَ دس  ّبی ّشص ٍ تشاون ثَتِ فولىشد ول هبدُ خـه ٍ ویفیت فلَفِ، وٌتشل فلف

ویلَگشم ثَد  150ثیـتشیي فولىشد فلَفِ خـه دس ػبل ًخؼت هشثَط ثِ تشاون  همبیؼِ ثب تیوبس فلفىؾ ٍ ؿبّذ ثیـتش ثَد.

داسی ًـبى ًذاد.  ویلَگشم/ّىتبس( اختلاف هقٌی 8/17958ویلَگشم دس ّىتبس خَ ) 60ویلَگشم/ّىتبس( وِ ثب تشاون  5/19413)

1 ثیـتشیي دسكذ
DMD (64/42  ٍ )2دسكذ

 CP (44/8  ووتشیي دسكذ ٍ )3دسكذ
ADF (57/40  ٍ )4دسكذ

NDF (27/60 دس )

ویلَگشم  60ّبی یًَدِ دس پبیبى ػبل اٍل آصهبیؾ دس تیوبس  ثَد. تشاون ثَتِ ویلَگشم دس ّىتبس خَ 60چیي ًخؼت هشثَط ثِ تشاون 

ویلَگشم دس ّىتبس گیبُ ّوشاُ خَ ثِ خْت داؿتي حذاوثش تَلیذ  60دػت آهذُ، تیوبس ِ دس ّىتبس خَ ثیـتشیي ثَد. ثش اػبع ًتبیح ث

 ًدِ، تیوبس ثشتش ثَد.ّبی یَ ّبی ّشص ٍ اػتمشاس ثَتِ فلَفِ خـه، كفبت ویفی فلَفِ، وٌتشل فلف

 هذیشیت غیش ؿیویبیی، ای، فلفىؾ، فولىشد فلَفِ خـه ثمَلات فلَفِ: کلیذیّبی ٍُاص

 

 هقذهِ

تشیي ٍ  یىی اص هقشٍف (.Medicago sativa L) یًَدِ

ثمَلات چٌذ ػبلِ دس دًیبی وـبٍسصی اػت ٍ  تشیي لذیوی

ّبی داهی  اّویت صیبدی دس تغزیِ دام ٍ افضایؾ فشآٍسدُ

(. وَچه ثَدى ثزس، ون 2009داسد )سیذٍٍیه ٍ ّوىبساى، 

ٍ ضقیف ثَدى  وٌذثَدى فوك وبؿت، سؿذ اٍلیِ 

اص خولِ فَاهلی ّؼتٌذ وِ هَخت ّبی یًَدِ  گیبّچِ

 ػتمشاس، ًؼجت ثِ ؿشایظ ایي گیبُ دس ػبل اتب  اًذ ؿذُ

1
 Dry Matter Digestibility 

2
 Crude Protein 

3
Acid Detergent Fiber 

4
 Neutral Detergent Fiber 
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هحیغی هبًٌذ دهب، تٌؾ سعَثت، فشػبیؾ ثبدی ٍ ًبهؼبفذ 

ّبی ّشص  ّب ٍ سلبثت فلف آفبت ٍ ثیوبسّبی آثی، حولِ

(. 2003صیبدی داؿتِ ثبؿذ )ثَع ٍ ّوىبساى، پزیشی  آػیت

ّب پیؾ دس  ّوشاُ دس صسافت یًَدِ اص هذت اػتفبدُ اص گیبُ

شاس گشفتِ اػت. دس وـَسّبی پیـشفتِ هَسد ثشسػی ل

وٌٌذ، وـت گیبُ ّوشاُ  ثؼیبسی اص هٌبعمی وِ فلَفِ تَلیذ هی

ثب یًَدِ دس ػبل اػتمشاس یه ؿیَُ سایح اػت )صیوٌغ ٍ 

(. ثشای هثبل دس وبًبدا ثِ هٌؾَس افضایؾ 1995ّوىبساى، 

فولىشد فلَفِ دس ػبل اػتمشاس یًَدِ، اص چبٍداس اػتفبدُ 

( یب دس ثؼیبسی اص ًَاحی 1993ؿَد )ػبله ٍ ّوىبساى،  هی

هشوضی ؿوبل ایبلات هتحذُ ثِ هٌؾَس اػتمشاس یًَدِ، اص گیبُ 

؛ ٍیشػوب 1992ؿَد )صیوٌغ ٍ ّوىبساى،  ّوشاُ اػتفبدُ هی

ّبی دٍس اص  (. دس ایشاى ًیض اص گزؿت1999ٍِ ّوىبساى، 

ثِ فٌَاى  (Panicum miliaceum)غلاتی هبًٌذ خَ ٍ اسصى 

ػتمشاس یًَدِ اػتفبدُ ؿذُ اػت گیبُ ّوشاُ ثِ هٌؾَس ا

 (.1380)ثحشاًی، 

وـت گیبُ ّوشاُ دس صسافت یًَدِ فجبست اػت اص 

فولیبت وبؿت یًَدِ ثب یه گیبُ صسافی یىؼبلِ وِ ثِ آى 

گشدد. گیبُ ّوشاُ، هحلَل  ًیض اعلاق هی "وـت هخلَط"

اػت وِ ثب ّذف اػتمشاس هغلَة،  ثب سؿذ ػشیـیىؼبلِ 

ٍ افضایؾ فولىشد ووی ٍ ویفی  ّبی ّشص سلبثت ثب فلف

( دس ػبل اػتمشاس یًَدِ 2011فلَفِ )وَپیٌب ٍ ّوىبساى، 

تَاًذ اص عشیك  گیشد. گیبُ ّوشاُ هی هَسد اػتفبدُ لشاس هی

ّبی  صًی یًَدِ ووه ٍ گیبّچِ ؿىؼتي ػلِ خبن ثِ خَاًِ

ّبی احتوبلی ًبؿی اص ثبد حفؼ وٌذ  آى سا اص آػیت

(. گیبُ ّوشاُ دس هشاحل اٍلیِ 1995ّبپت ٍ ّوىبساى،  )ٍلي

ػشفت ِ تشی داسد، ثٌبثشایي ث ًوَ ًؼجت ثِ یًَدِ سؿذ ػشیـ

ّبی اوَلَطیه خبلی هَخَد دس هضسفِ سا اؿغبل ٍ  آؿیبى

گشدد )َّی ٍ  ّبی ّشص هی صًی ٍ سؿذ فلف هبًـ اص خَاًِ

غلات اػت  تیشُگیبُ خَ یىی اص افضبی  (.2002ّوىبساى، 

ذ ػشفت سؿذ ثبلا، لبثلیت فشًٍـبًی هبًٌضایبیی ه داسای وِ

، اػتثِ لحبػ ٍصى خـه  صیبدّبی ّشص ٍ فولىشد  فلف

ٍ ّوىبساى،  )دایوب پشٍتئیي فلَفِ آى پبییي اػت هیضاى ٍلی

؛ كبدلپَس ٍ خْبًضاد، 2011؛ دٍسداع ٍ لیتَسگیشدیغ، 2007

دس  ای ثِ فٌَاى یه گیبُ فلَفِخَ اػتفبدُ اص . (2012

 ای ثبلاتش آى ثِ دلیل اسصؽ تغزیِ ّبی وـت هخلَط ًؾبم

تَخِ صیبدی سا ثِ  ،ًؼجت ثِ یَلاف، تشیتیىبلِ ٍ گٌذم پبییضُ

؛ 2004)ساع ٍ ّوىبساى،  خَد خلت وشدُ اػت

هخلَط خَ ٍ ثٌبثشایي، (. 2008ٍاػیلاوَگلَ ٍ دایوب، 

 فولىشد ووی ٍ ویفی تَاًذ هٌدش ثِ افضایؾ هی ثمَلات

؛ هَیٌیْي ٍ ّوىبسى، 1995ؿَد )صیوٌغ ٍ ّوىبساى، فلَفِ 

 .(2004؛ ساع ٍ ّوىبساى، 2004؛ وبس ٍ ّوىبساى، 1996

ّبی خبلق  ( دس همبیؼِ وـت2010وَپٌیب ٍ ّوىبساى )

ای چٌذ ػبلِ ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ  ٍ هخلَط ثمَلات فلَفِ

ّبی ثؼیبس  ّبی خبلق فولىشد وِ دس ػبل ًخؼت وـت

عَل هشحلِ دس  آّؼتِووتشی تَلیذ وشدًذ، ّوچٌیي سؿذ 

ّبی ّشص سا  ّب ثِ ّدَم فلف پزیشی آى اػتمشاس، آػیت

ّشص   ّبی ثشآٍسد دلیمی اص خؼبست فلفاگشچِ افضایؾ داد. 

ّب  ثشسػی ٍلیای دس دػت ًیؼت،  دس هضاسؿ گیبّبى فلَفِ

ّشص دس هضاسؿ  ّبی وِ ثیـتشیي خؼبست فلف اػت ًـبى دادُ

 َسثِ ٍاػغِ حضیًَدِ، هشثَط ثِ چیي اٍل اػت ٍ 

گیشد )صًذ ٍ ّوىبساى،  ّشص صهؼتبًِ كَست هی ّبی فلف

دػتیبثی ثِ سٍؿی لبثل اتىب ثشای اػتمشاس (. ثٌبثشایي، 1386

ّبی  وٌتشل فلفیًَدِ وِ فلاٍُ ثش افضایؾ فولىشد فلَفِ ٍ 

ٍس  ای هَلذ ٍ ثْشُ ّشص، دس ثلٌذ هذت ًیض هتضوي هضسفِ

حفبؽت اص ل، ض اّویت خَاّذ ثَد. ثب ایي حبیثبؿذ، ثؼیبس حب

ّبی خذیذی اػت وِ اػتفبدُ  هحیظ صیؼت هؼتلضم ساُ حل

 (.2003وٌٌذ )صهبى ٍ ّوىبساى،  هی ّب سا هحذٍد  اص آفت وؾ

اًذ )یًَدِ ٍ خَ(  گیبّبًی وِ دس ایي تحمیك اػتفبدُ ؿذُ

وـت هخلَط، ثِ  ٍیظُّبی وـت، ثِ  خبیگبُ خبكی دس ًؾبم

ي هغبلقِ حشوت اًذ. ّذف اص اخشای ای خَد اختلبف دادُ
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ثِ ػوت پبیذاسی تَلیذ ٍ وبّؾ اػتفبدُ اص ػوَم 

ساػتبی سػیذى ثِ وـبٍسصی پبیذاس اص عشیك  دس وؾ فلف

ّبی افضایـی گیبُ ّوشاُ خَ ثش فولىشد  ثشسػی تبثیش تشاون

ّبی ویفی فلَفِ حبكل اص وـت  هبدُ خـه فلَفِ، ٍیظگی

ُ اص هخلَط ٍ همبیؼِ آى ثب وـت خبلق یًَدِ ٍ اػتفبد

 .ثَدفلفىؾ 

 ّب هَاد ٍ رٍش

پضؿىی وـَس ٍالـ  ایي آصهبیؾ دس هضسفِ تحمیمبتی گیبُ

دلیمِ ٍ  50دس خبدُ هـىیي دؿت وشج، ثِ عَل خغشافیبیی 

 251ثبًیِ، هتَػظ ثبسًذگی  48دلیمِ ٍ  35ثبًیِ ٍ فشم  57

هتش اص ػغح دسیب ٍ دس لبلت عشح  1225هیلی هتش، استفبؿ 

-94دس ػبل صسافی تىشاس  4ی دس ّبی وبهل تلبدف لَنث

هتش ٍ  هیلی 265اًدبم ؿذ. هیبًگیي ثبسًذگی ػبلاًِ  1393

حذالل ٍ حذاوثش آى عی یه هیبًگیي ػی ػبلِ ثِ تشتیت 

هتش گضاسؽ ؿذُ اػت. حذاوثش دسخِ  هیلی 9/469ٍ  2/108

دسخِ  -18گشاد ٍ حذالل آى  دسخِ ػبًتی 40حشاست هٌغمِ 

گشاد ثَدُ اػت. یه ًوًَِ  بًتیدسخِ ػ 5/13ٍ هیبًگیي آى 

هشوت اص خبن هضسفِ ثشای اًدبم تدضیِ فیضیىی ٍ ؿیویبیی 

ؿٌبػی اسػبل ؿذ. ثبفت خبن هحل  بُ خبنگثِ آصهبیـ

فیضیىی ٍ  ّبیٍیظگیاخشای آصهبیؾ اص ًَؿ لَهی ٍ 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1ؿیویبیی آى دس خذٍل 

ّوذاًی،  ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص یًَدِ چٌذ ػبلِ )سلن

( ٍ خَ پبییضُ )سلن یَػف، گشم 5/2-3داسای ٍصى ّضاس داًِ 

( ثِ گشم 42-44ؿؾ سدیفِ، صٍدسع ٍ داسای ٍصى ّضاس داًِ 

. كَست هخلَط افضایـی دس ؿشایظ فبسیبة اخشا ؿذ

-2ویلَگشم خَ،  30یًَدِ+  -1تیوبسّبی آصهبیؾ ؿبهل 

-4َ، ویلَگشم خ 90+ یًَدِ -3ویلَگشم خَ،  60یًَدِ+ 

-6ویلَگشم خَ،  150دِ+یًَ -5ویلَگشم خَ،  120یًَدِ+ 

ثب  وؾ ػَپشگبلاًت + فلفىؾ )ثبسیه ثشيیًَدِ خبلق

وؾ تَفَسدی  ٍ پْي ثشي هیلی لیتش دس ّىتبس 750غلؾت 

یًَدِ خبلق+ ثذٍى  -7( ٍ لیتش دس ّىتبس 3غلؾت ثی ثب 

وٌتشل فلف ّشص )ؿبّذ( ثَد. همبدیش ثزس هلشفی هَسد 

ي آصهبیؾ ثش اػبع وـت خبلق یًَدِ ٍ خَ اػتفبدُ دس ای

 150ٍ  30ٍ هقبدل همبدیش تَكیِ ؿذُ هٌغمِ ثِ تشتیت 

ویلَگشم دس ّىتبس ثَد. هیضاى تشاون ثَتِ ثشای همبدیش ثزسی 

ثزس دس هتش هشثـ  1290ویلَگشم دس ّىتبس یًَدِ حذٍد  30

ویلَگشم دس  150ٍ  120، 90، 60، 30ٍ ثشای همبدیش ثزسی 

ثزس  346ٍ  277، 208، 138، 69ِ تشتیت حذٍد ّىتبس خَ ث

ػبصی، اثتذا  دس هتش هشثـ دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ثِ هٌؾَس آهبدُ

صهیي آثیبسی ٍ پغ اص گبٍسٍ ؿذى ًؼجت ثِ فولیبت تْیِ 

صهیي ؿبهل ؿخن، دیؼه، تؼغیح ٍ ایدبد خَی ٍ پـتِ ٍ 

دس  ّش دٍ گیبُ ثٌذی الذام گشدیذ ٍ فلویبت وبؿت ثلَن

 كَست گشفت. 1392بُ ػبل اٍاػظ هْش ه

 5هتش ٍ عَل  ػبًتی 60سدیف ثب فبكلِ  4ّش وشت ؿبهل 

هتش ثَد. ثشای وبؿت ثزٍس یًَدِ ٍ خَ، اثتذا تَػظ فَوب دس 

 عَسیِ ّبیی ایدبد ؿذ، ث ّبی ّش سدیف ؿیبس دٍ عشف پـتِ

هتش  ػبًتی 30سدیف ثِ فبكلِ  8وِ دس ًْبیت دس ّش وشت  

ت. دس تیوبسّبی وـت ثِ وبؿت گیبّبى اختلبف یبف

كَست دسّن دس  هخلَط افضایـی ًیض یًَدِ ٍ خَ ثِ

ّب یه خظ ًىبؿت ٍ ثیي  ؿذًذ ٍ ثیي وشت ؿیبسّب وبؿتِ

هتش دس ًؾش گشفتِ ؿذ. ثب تَخِ ثِ ًتبیح  2ّب فبكلِ  ثلَن

آصهَى خبن، ّیچ گًَِ ًیبصی ثِ وبسثشد وَدّبی فؼفشُ ٍ 

همذاس ًیتشٍطى  وِ ثب تَخِ ثِ آى ،ًجَد. ّوچٌیي یویپتبػ

ای ثشعشف  هَخَد دس خبن ًیبص یًَدِ سا تب هشحلِ گیبّچِ

ػبصی  د، ّیچ گًَِ وَد ًیتشٍطًی ًیض دس صهبى آهبدُوشهی

صهیي ثِ وبس ثشدُ ًـذ. ثلافبكلِ پغ اص اتوبم فولیبت وبؿت 

یًَدِ ٍ خَ هضسفِ آثیبسی گشدیذ. ثشای پشّیض اص ٍلَؿ ّش 

سٍص یىجبس اًدبم  7ّش گًَِ تٌؾ خـىی، آثیبسی هضسفِ 

وؾ ّبیی وِ تیوبس فلف پزیشفت. فولیبت ػوپبؿی دس وشت

ظ اػفٌذ هبُ( ٍ ای یًَدِ )اٍػ داؿتٌذ دس هشحلِ ػِ ثشگچِ

دس اٍایل  پبؽ دػتی ، ثب اػتفبدُ اص ػنثِ فبكلِ یه ّفتِ

 اًدبم پزیشفت.  كجح
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 ّبی فیشیکی ٍ ضیویبیی خبک هحل اجزای آسهبیص ٍیضگی -1جذٍل  

 ّبی ضیویبیی خبک ٍیضگی  ّبی فیشیکی خبک یضگیٍ

 ؿي ػیلت سع فوك خبن
ٍصى هخلَف ؽبّشی 

  خبن

وشثي 

 پتبػین فؼفش ًیتشٍطى ول ّذایت الىتشیىی pH آلی

 هتش هىقت( )گشم/ ػبًتی )دسكذ(  هتش(  )ػبًتی
 

 گشم/ویلَگشم( )هیلی )دسكذ( هتش( هَع/ػبًتی )هیلی  )دسكذ(

15-0 34 40 26 5/1 
 

6/· 3/8 21/1 08/0 41 180 

 

ّبی  ثِ هٌؾَس تقییي فولىشد فلَفِ ٍ صیؼت تَدُ فلف

ّشص دس ّش چیي )چْبس چیي دس ػبل ًخؼت(، 

تخشیجی ثِ كَست دػتی عی فلل سؿذ ّبی  ثشداسی ًوًَِ

ّبی اثتذایی ٍ اًتْبیی ّش  اًدبم ؿذ. ثشای ایي هٌؾَس سدیف

ّب ثِ فٌَاى  اثتذایی ٍ اًتْبیی ولیِ سدیفهتش  5/0وشت ٍ 

ثشداسی تقییي  حبؿیِ دس ًؾش گشفتِ ؿذًذ. دس ّش ًَثت ًوًَِ

هتش هشثـ اص ػغح صهیي  1فلَفِ خـه، گیبّبى هَخَد دس 

 ثِ كَست دػتی لغـ ٍ ثِ آصهبیـگبُ هٌتمل گشدیذ.

خْت تقییي ویفیت فلَفِ چیي ًخؼت، همذاسی اص 

ّبی آػیبة ؿذُ  فلَفِ ثِ عَس وبهل آػیبة گشدیذ. ًوًَِ

هتشی ثِ هٌؾَس ػٌدؾ  هیلی 2پغ اص فجَس اص اله 

فبوتَسّبی ویفیت فلَفِ اص لجیل دسكذ هبدُ خـه لبثل 

دسكذ فیجشّبی  (،CP) دسكذ پشٍتئیي خبم (،DMD) ّضن

دسكذ فیجشّبی غیش (، ADF) غیش هحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی

، دسكذ خبوؼتش ول (NDF) ّبی خٌثی لبثل حل دس ؿَیٌذُ

(ASH
2ّبی هحلَل دس آة ) ّیذسات(، دسكذ وشث1َ

WSC )

3ٍ دسكذ فیجش خبم )
CFػٌح هبدٍى  ( ثِ ٍػیلِ دػتگبُ عیف

NIRلشهض ًضدیه )
تشیي ٍ دس فیي حبل  ( وِ دلیك4

تشیي تىٌیه ثشای تخویي تشویجبت ؿیویبیی  ػشیـ

ػؼِ َ، دس آصهبیـگبُ هاػتّبی وـبٍسصی  فشآٍسدُ

یبت ی. خضگیشی ؿذ ّب ٍ هشاتـ وـَس اًذاصُ تحمیمبت خٌگل

گیشی كفبت  ٍ اًذاصُ NIRسٍؽ وبلیجشُ وشدى دػتگبُ 

                                                           
1
 Total Ash   

2
 Water Soluble Carbohydrates 

3
 Crude Fiber   

4
 Near Infrared Reflectance Spectroscopy 

دادُ ؿذُ اػت. دس اسایِ ( 2003تَػظ )خقفشی ٍ ّوىبساى، 

 (، ػَم )دس تبسیخ02/04/1393ّبی دٍم )دس تبسیخ  چیي

( ػبل اٍل 06/07/1393( ٍ چْبسم )دس تبسیخ 25/05/1393

 10س هتش هشثـ د 1ثشداسی فلَفِ اص ػغحی هقبدل  ًیض ًوًَِ

دسكذ گلذّی هضسفِ یًَدِ اًدبم ٍ دس كَست ٍخَد 

ّبی ّشص، خذاػبصی ٍ ثِ هٌؾَس تقییي ٍصى خـه ثِ  فلف

ثشداسی ول هضسفِ ثِ آٍى هٌتمل ؿذ. پغ اص اًدبم ّش ًوًَِ

لجل اص اًدبم فول تدضیِ  كَست دػتی ثشداؿت گشدیذ.

ٍاسیبًغ، اص ًشهبل ثَدى تَصیـ خغبی آصهبیـی دس ّش یه 

( ٍ یىٌَاخت Univariateبسّب )ثب اػتفبدُ اص سٍیِ اص تیو

ّبی آصهبیـی )ثب اػتفبدُ  ثَدى آى دس داخل ّش یه اص ثلَن

تدضیِ ٍ تحلیل ( اعویٌبى حبكل ؿذ. Residualاص آصهَى 

ّب ًیض  ٍ همبیؼِ هیبًگیي  SAS 9.1افضاس ّب ثب ًشم آهبسی دادُ

 5 احتوبل ای داًىي دس ػغح ثب اػتفبدُ اص آصهَى چٌذ داهٌِ

 دسكذ اًدبم گشدیذ.

 ًتبیج ٍ بحث 

 عولکزد کل علَفِ خطک چیي اٍل

 تدضیِ ٍاسیبًغ فولىشد ول فلَفِ خـه چیي اٍل

ًـبى داد وِ ثیي تیوبسّبی هَسد هغبلقِ دس ػغح احتوبل 

(. 2داسی ٍخَد داسد )خذٍل  دسكذ اختلاف هقٌی یه

ّب ثِ سٍؽ داًىي هـخق وشد وِ  همبیؼِ هیبًگیي

ویلَگشم دس ّىتبس خَ ثیـتشیي )ثِ  150ٍ  120بی ّ تشاون

ویلَگشم/ّىتبس( ٍ تیوبس  5/10376ٍ   10084تشتیت ثب 
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ویلَگشم/ّىتبس( فولىشد ول  5/1617فلفىؾ ووتشیي )

فلَفِ خـه چیي اٍل سا ثِ خَد اختلبف دادًذ )خذٍل 

ّبی  ػشفت سؿذ ٍ ون حدن ثَدى ثَتِپبییي ثَدى (. 3

ثَدى فولىشد آى دس وـت خبلق  یًَدِ دلیلی ثشای ووتش

حضَس خَ تَاًؼت فولىشد  دس همبثل ػبیش تیوبسّب اػت.

داسی ًؼجت ثِ  كَست هقٌیِ فلَفِ خـه چیي اٍل سا ث

وِ ثب  عَسیِ وؾ افضایؾ دّذ، ثتیوبسّبی ؿبّذ ٍ فلف

دس افضایؾ تشاون خَ هیضاى كفت هزوَس افضایؾ یبفت. 

ویلَگشم  180ٍ  120، 60، 0همبیؼِ چْبس تشاون ثزسی خَ )

دس ّىتبس( ثِ فٌَاى گیبُ ّوشاُ یًَدِ، هیضاى فولىشد ول 

فلَفِ خـه چیي اٍل دس تیوبسّبیی وِ خَ حضَس داؿت، 

وِ ثب  عَسیِ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ثیـتش گضاسؽ ؿذ، ث

افضایؾ تشاون خَ هیضاى فولىشد ول فلَفِ خـه افضایؾ 

 (.2004یبفت )تبى ٍ ػشیي، 

ّبی ّزس در عولکزد کل  ٍ علف درصذ حضَر یًَجِ

 علَفِ خطک چیي اٍل

ًتبیح ًـبى داد وِ تیوبسّبی هَسد هغبلقِ اص ًؾش دسكذ 

داسی دس ػغح  ّبی ّشص، اختلاف هقٌی فلفحضَس یًَدِ ٍ 

(. ثشسػی تیوبسّب ثیبًگش 2احتوبل یه دسكذ داؿتٌذ )خذٍل 

ّبی خَ هٌدش ثِ وبّؾ  ایي هَضَؿ ثَد وِ حضَس ثَتِ

ّبی ّشص دس فولىشد ول فلَفِ  یًَدِ ٍ فلف دسكذ حضَس

وِ ثب افضایؾ تشاون خَ ایي  عَسیِ خـه چیي اٍل ؿذ، ث

وؾ ٍ ؿبّذ تـذیذ گشدیذ وبّؾ دس همبیؼِ ثب تیوبس فلف

(. ایي هَضَؿ ثِ احتوبل صیبد ثِ دلیل لبثلیت 3)خذٍل 

ّبی حبضش دس  ّبی خَ دس همبثل ػبیش گًَِ سلبثت ثبلای ثَتِ

ّبی خَ  افضایؾ تشاون ثَتِ وِ سػذ ثِ ًؾش هیهخلَط اػت. 

اص عشیك افضایؾ خزة ًَس، آة ٍ فٌبكش غزایی ٍ ایدبد 

ّب، یه هضیت سلبثتی سا ثشای خَ  تذاخل دس سؿذ ػبیش گًَِ

ّبی  فشاّن وشدُ اػت. وبّؾ دسكذ حضَس یًَدِ ٍ فلف

تَاًذ ثِ  ّشص دس فولىشد ول فلَفِ خـه چیي اٍل، هی

ثبلای گیبُ ّوشاُ ثبؿذ. صیوٌغ ٍ  دلیل لبثلیت سلبثت

( دس ثشسػی خَد سٍی اػتمشاس یًَدِ ثب 1995ّوىبساى )

گیبّبى ّوشاُ خَ ٍ یَلاف گضاسؽ وشدًذ وِ اػتفبدُ اص گیبُ 

ّوشاُ دس همبیؼِ ثب وـت خبلق یًَدِ، هَخت وبّؾ 

ّبی ّشص دس فولىشد فلَفِ  دسكذ حضَس یًَدِ ٍ فلف

 خـه گشدیذ.

 جِ در چیي اٍلّبی یًَ تزاکن بَتِ

دػت آهذُ، دس چیي اٍل ثیي تیوبسّبی ِ ثش اػبع ًتبیح ث

ّبی یًَدِ دس ػغح احتوبل یه  آصهبیؾ اص ًؾش تشاون ثَتِ

(. تیوبس 2داسی ٍخَد داؿت )خذٍل  دسكذ اختلاف هقٌی

ثَتِ دس هتش 1285ویلَگشم دس ّىتبس گیبُ ّوشاُ خَ ثب  60

اٍل سا ثِ خَد هشثـ، ثیـتشیي تشاون ثَتِ یًَدِ دس چیي 

ّبی خَ اختلاف  ثب ّیچ یه اص تشاون ٍلیاختلبف داد، 

(. ثب ٍخَد فذم اختلاف 3داسی ًذاؿت )خذٍل  هقٌی

ّبی هختلف گیبُ ّوشاُ، ثب افضایؾ تشاون  داس ثیي تشاون هقٌی

ّبی یًَدِ هـبّذُ گشدیذ،  یه سًٍذ وبّـی دس تشاون ثَتِ

خَ ثِ ثقذ ایي  ویلَگشم دس ّىتبس 90وِ اص تشاون  عَسیِ ث

ّبی یًَدِ دس  سًٍذ وبّـی هـَْد ثَد. ووتشیي تشاون ثَتِ

ثَتِ/هتش هشثـ(  953چیي اٍل ًیض هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ثَد )

ثَتِ/هتش  1074وؾ حبلتی حذ ٍاػظ داؿت )ٍ تیوبس فلف

هشثـ(. ایي هَضَؿ هجیي ایي هغلت اػت وِ ثِ احتوبل صیبد 

وؾ ٍ ؿبّذ، ِ ثب تیوبس فلفاػتفبدُ اص گیبُ ّوشاُ دس همبیؼ

تبى ٍ هٌدش ثِ ثْجَد اػتمشاس یًَدِ ؿَد. وِ تَاًؼتِ اػت 

ّبی هختلف گیبُ  ( دس آصهبیؾ خَد سٍی تشاون2004ػشیي )

ّوشاُ خَ ثش اػتمشاس یًَدِ ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ افضایؾ 

ویلَگشم دس ّىتبس هَخت  180تشاون هحلَل ّوشاُ تب 

ّبی یًَدِ دس چیي ًخؼت  ثَتِداس تشاون  افضایؾ هقٌی

گشدیذ. دلیل ٍخَد اختلاف ًتبیح آصهبیؾ تبى ٍ ّوىبساى 

تَاًذ ایي ثبؿذ وِ دس آصهبیؾ  ( ثب آصهبیؾ وًٌَی هی2004)

ّب گیبُ ّوشاُ خَ ثِ كَست وـت هخلَط سدیفی وـت  آى

حبضش یًَدِ ٍ خَ ثِ كَست  دس آصهبیؾ ٍلیؿذُ ثَد، 

  وـت هخلَط دسّن وـت ؿذًذ.
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زد کل ّبی ّزس در عولک درصذ حضَر یًَجِ ٍ علف

 علَفِ خطک چیي دٍم

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ چیي دٍم ًـبى داد وِ فلیشغن 

داس اص ًؾش فولىشد ول فلَفِ  فذم ٍخَد اختلاف هقٌی

خـه چیي دٍم، تیوبسّبی هَسد هغبلقِ اص ًؾش دسكذ 

ّبی ّشص دس فولىشد ول فلَفِ  حضَس یًَدِ ٍ فلف

خـه چیي دٍم دس ػغح احتوبل یه دسكذ اختلاف 

(. ووتشیي دسكذ حضَس یًَدِ 2اسی داؿتٌذ )خذٍل د هقٌی

ّبی ّشص  دسكذ( ٍ ثیـتشیي دسكذ حضَس فلف 25/95)

وِ اص  عَسیِ دسكذ( هشثَط ثِ تیوبس ؿبّذ ثَد، ث 75/4)

داسی داؿت  ًؾش ایي كفبت ثب ػبیش تیوبسّب اختلاف هقٌی

هبًذُ گیبُ ّوشاُ دس ایي  اثشات ثبلی ،(. ّوچٌیي3)خذٍل 

ّب اص  وِ ولیِ تیوبسّبیی وِ دس آى ذ، چٌبىچیي هـبّذُ ؿ

وِ اص ًؾش دسكذ حضَس  خَ اػتفبدُ ؿذُ ثَد، فلاٍُ ثش ایي

وؾ داسی ثب تیوبس فلف ّبی ّشص تفبٍت هقٌی یًَدِ ٍ فلف

ًذاؿتٌذ، داسای ثشتشی هحؼَػی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ًیض 

( عی ثشسػی وـت هخلَط ػَسگَم 1382ثَدًذ. سحوبى )

داسی  گضاسؽ وشد وِ چیي اٍل تفبٍت هقٌیٍ ؿجذس ثشػین 

گضاسؽ ( 1991لاًیٌی ٍ ّوىبساى )ثب چیي دٍم ًـبى داد. 

وشدًذ وِ اػتفبدُ اص گیبُ ّوشاُ یَلاف ٍ خَ دس ػبل 

اػتمشاس، هَخت وبّؾ دسكذ حضَس یًَدِ دس چیي دٍم 

ّبی ثقذی ػبل اٍل اص ًؾش فولىشد فلَفِ  چیي ٍلیؿذ، 

 گش ًذاؿتٌذ.داسی ثب یىذی اختلاف هقٌی

 صفبت کیفی کل هبدُ خطک چیي اٍل

تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ اثش تیوبسّبی آصهبیؾ ثش 

داس ثَد  ولیِ كفبت ویفی فلَفِ دس ػغح یه دسكذ هقٌی

(. ثش اػبع ًتبیح حبكل اص همبیؼبت هیبًگیي، 4)خذٍل 

دسكذ هبدُ خـه لبثل ّضن ٍ پشٍتئیي خبم دس تیوبس 

دسكذ(  19/30ٍ  5/52)ثِ تشتیت یًَدِ+ فلفىؾ ثیـتشیي 

دسكذ(  63/6ٍ  62/35ٍ دس تیوبس ؿبّذ ووتشیي )ثِ تشتیت 

ّبی هختلف گیبُ ّوشاُ اص ًؾش  ثَد ٍ تیوبسّبیی حبٍی تشاون

(. ثب ٍخَد 5كفبت هزوَس حبلتی حذ ٍاػظ داؿتٌذ )خذٍل 

وِ دس ثیي تیوبسّبی تشاووی گیبُ ّوشاُ اختلاف  ایي

هبدُ خـه لبثل ّضن ٍ پشٍتئیي داسی اص ًؾش دسكذ  هقٌی

ویلَگشم دس ّىتبس اص  60تشاون  ٍلیخبم هـبّذُ ًگشدیذ، 

ًؾش ایي دٍ كفت همذاس ثیـتشی سا ثِ خَد اختلبف داد. 

ثِ دلیل حضَس دسكذ ثیـتش خَ  ثِ احتوبل صیبدایي هَضَؿ 

یب فلف ّشص دس فلَفِ ول تیوبسّبی حبٍی گیبُ ّوشاُ ٍ 

لی ثشای تفؼیش ایي هَضَؿ ثبؿذ. تَاًذ دلی ؿبّذ اػت وِ هی

وِ گیبُ ّوشاُ خَ  دسكذ هبدُ خـه لبثل  ثب تَخِ ثِ ایي

ّضن ٍ پشٍتئیي خبم ووتشی ًؼجت ثِ یًَدِ داسد، ایي 

 لبثلیت ّضن ثبلا هَخت سػذ.  وبّؾ هٌغمی ثِ ًؾش هی

 

 

جذٍل تجشیِ ٍاریبًس کل عولکزد هبدُ خطک چیي اٍل، درصذ یًَجِ ٍ علف ّزس در کل عولکزد هبدُ خطک چیي اٍل، کل عولکزد هبدُ خطک چیي -2

  ّبی یًَجِ چیي اٍل دٍم، درصذ یًَجِ در کل عولکزد هبدُ خطک چیي دٍم ٍ تزاکن بَتِ

 دسخِ آصادی هٌبثـ تغییش
ول فولىشد هبدُ 

 خـه چیي اٍل 

ًدِ چیي یَ

  اٍل

فلف ّشص 

  چیي اٍل

ول فولىشد هبدُ 

 خـه چیي دٍم 

یًَدِ چیي 

  دٍم

فلف ّشص 

  چیي دٍم

ّبی  تشاون ثَتِ

 یًَدِ چیي اٍل 

 ns6/206016 ns7/0 ns42/0 ns65/36465 ns13/0 3 ثلَن
ns13/0 

ns 8/13225 

 ns 14/182366 **64/4 **64/4 **57/50796 5/3668** 2/3810** 38556768** 6 تیوبس

 8/11330 1/0 1/0 46/106566 95/0 7/0 3/187246 18 خغب

 24/9 83/13 32/0 71/7 77/5 87/4 59/5 - (%ضشیت تغییش )
 ٍ ** ،*ns اػتداس  داس دس ػغح پٌح دسكذ، یه دسكذ ٍ فذم ٍخَد اختلاف هقٌی ثِ تشتیت ًـبًِ ٍخَد تفبٍت هقٌی. 
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ّبی یًَجِ  کل عولکزد هبدُ خطک چیي اٍل، تزاکن بَتِجذٍل هقبیسِ هیبًگیي کل عولکزد هبدُ خطک چیي اٍل، درصذ یًَجِ ٍ علف ّزس در  -3

 چیي اٍل، کل عولکزد هبدُ خطک چیي دٍم ٍ درصذ یًَجِ ٍ علف ّزس در کل عولکزد هبدُ خطک چیي دٍم.

 چیي اٍل چیي دٍم

 تیوبس

دسكذ اص فولىشد 

 ول
هبدُ ول فولىشد 

خـه چیي دٍم 

 )ویلَگشم/ّىتبس(

ّبی  تشاون ثَتِ

 یًَدِ )هتش هشثـ(

هبدُ ول فولىشد  دسكذ اص فولىشد ول

خـه چیي اٍل 

 )ویلَگشم/ّىتبس(
فلف 

 ّشص )%(

یًَدِ 

)%( 

خَ 

)%( 

فلف ّشص 

)%( 

یًَدِ 

)%( 

2 
b
 98 

a
 4182  1190 

ab 5/87  8 
c 5/4  

c 3/8487  
c +ِویلَگشم خَ 30یًَد 

2 
b
 98 

a
 4287  1285 

a 75/91  75/3  
d 5/4  

c 8/8618  
cb +َِویلَگشم خ 60یًَد 

2 
b
 99 

a
 3/4274   1258 

a 5/92  25/3  
de 25/4  

c
 9260 

b +ِویلَگشم خَ 90یًَد 

7/1  
b
 2/98  

a
 5/4150   1157 

ab 94 3 
de 3 

d 10084 
a +ِویلَگشم خَ 120یًَد 

2 
b
 98 

a
 3/4025   1141 

ab 5/95  2 
e 5/2  

d 5/10376  
a +ِویلَگشم خَ 150یًَد 

7/1  
b
 2/98  

a
 8/4662   1074 

cb 0 5/13  
b 5/86  

a 5/1617  
e یًَدِ+فلفىؾ 

7/4  
a
 2/95  

b
 4055  953 

c 0 85 
a 15 

b 5675 
d +ِثذٍى وٌتشل یًَد 

 .داسی دس ػغح آهبسی پٌح دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ افذاد داسای حذالل یه حشف هـبثِ تفبٍت هقٌی

ثْجَد وبسایی تجذیل فٌبكش هغزی ثِ ٍػیلِ حیَاى 

تشیي كفت ثشای  ضن هْنؿَد. فلاٍُ ثش ایي، لبثلیت ّ هی

افضایؾ ٍصى دام ٍ تَلیذ ؿیش اػت )اػویت ٍ ّوىبساى، 

ًیض گضاسؽ وشدًذ ( 1388ًخضسی همذم ٍ ّوىبساى )(. 1997

وِ فلَفِ حبٍی ًؼجت ثیـتش گیبُ داسای پشٍتئیي ون دس 

وـت هخلَط هٌدش ثِ وبّؾ دسكذ پشٍتئیي خبم ؿذ. 

دس تیوبس  ّبی اػیذی دسكذ فیجش غیش لبثل حل دس ؿَیٌذُ

+ دسكذ( ٍ دس تیوبس یًَدِ 32/45یت ؿبّذ ثیـتشیي )ثِ تشت

دسكذ( ثَد ٍ اگشچِ تیوبسّبی  73/35فلفىؾ ووتشیي )

حبٍی گیبُ ّوشاُ خَ حبلتی حذ ٍاػظ داؿتٌذ ٍ اختلاف 

همذاس ایي كفت دس  ٍلیداسی ثب یىذیگش ًـبى ًذادًذ،  هقٌی

ّبی تشاووی ویلَگشم دس ّىتبس ووتش اص ػبیش تیوبس 60تیوبس

(. ایي كفت ؿبهل لیگٌیي خبم، 5گیبُ ّوشاُ ثَد )خذٍل 

ػلَلض ٍ همذاسی ػیلیؼین اػت. افضایؾ ایي كفت هَخت 

ؿَد. ثب افضایؾ سؿذ گیبُ  وبّؾ لبثلیت ّضن فلَفِ هی

ADF  دس ًتیدِ همذاس اًشطی ووتشی دس  یبثذهیآى افضایؾ ٍ

 (.2006اى، گیشد )لیذاٍسگیذیغ ٍ ّوىبس اختیبس دام لشاس هی

ّبی خٌثی دس تیوبس  ؿَیٌذُ دسكذ فیجش غیش لبثل حل دس

دسكذ( ٍ دس تیوبس ؿبّذ  51/49+ فلفىؾ ووتشیي )یًَدِ

ّبی هختلف  ثیـتشیي ثَد، ّشچٌذ ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ تشاون

ثبص ّن ٍلی  ،داسی هـبّذُ ًـذ گیبُ ّوشاُ اختلاف هقٌی

ش اص ّبی هختلف خَ ووت هیضاى ایي كفت دس ثیي تشاون

ویلَگشم دس ّىتبس خَ ووتش اص  60ؿبّذ ثَد ٍ دس تیوبس 

( گضاسؽ 1391ّب ثَد. اػوبئیلی ٍ ّوىبساى ) ػبیش تشاون

وشدًذ وِ  ثب افضایؾ ػْن خَ ٍ وبّؾ ػْن یًَدِ دس 

اص یه سًٍذ افضایـی تجقیت  NDFوـت هخلَط، دسكذ 

دس وـت خبلق  NDFوِ ثیـتشیي هیضاى  عَسیِ وشد، ث

دسكذ ٍ ووتشیي هیضاى هشثَط ثِ وـت  72/46 خَ ثِ هیضاى

دسكذ اختلبف یبفت.  13/30خبلق یًَدِ ثِ هیضاى 

NDF ِیَلاف ثیـتشیي ٍ یًَدِ خبلق دس تیوبس یًَد +

(. )ّیل ٍ ّوىبساى، 2003ووتشیي ثَد )صهبى ٍ ّوىبساى، 

( ًیض ثب اسصیبثی وـت هخلَط خَ ٍ لگَم یىؼبلِ 2009

هشثَط ثِ وـت  NDFاى هـبّذُ وشدًذ وِ ووتشیي هیض

 خبلق ًخَد ثَد.

خَد دس فلَفِ خـه ثِ ثیـتشیي دسكذ خبوؼتش هَ

 دسكذ( 44/7+ فلفىؾ اختلبف یبفت )تیوبس یًَدِ

(. تیوبس ؿبّذ اص ایي ًؾش ثب تیوبسّبیی وِ خَ دس 5)خذٍل 
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داسی ًذاؿت. ثب ایي حبل،  ّب ٍخَد داؿت، اختلاف هقٌی آى

یبُ ّوشاُ خَ ووتش اص ؿبّذ تیوبسّبی حبٍی گهمذاس آى دس 

ثَد ٍ ثب افضایؾ تشاون خَ همذاس آى افضایؾ ًـبى داد. هیضاى 

خبوؼتش فلَفِ، ثیبًگش همذاس هَاد هقذًی هَخَد دس 

ّبی گیبّی اػت ٍ ایي فٌبكش دس فلَفِ ثِ لحبػ ایي  ثبفت

ّبی  حیَاى ًمؾ داسد، ثشای فقبلیت ػلَل وِ دس هتبثَلیؼن

 (.2009ثذى لاصم ٍ هْن ّؼتٌذ )ّیل ٍ ّوىبساى، 

ویلَگشم  150ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ تیوبس 

ٍ تیوبس فلفىؾ  دسكذ( 96/16دس ّىتبس خَ ثیـتشیي )

ّبی هحلَل دس  دسكذ وشثَّیذاست دسكذ( 86/10ووتشیي )

یوبسّبی وـت هخلَط اص (. ت5آة سا داسا ثَدًذ )خذٍل 

داسی ثب یىذیگش ًذاؿتٌذ ٍ ثب  ًؾش ایي كفت اختلاف هقٌی

افضایؾ ػْن خَ دس هخلَط همذاس ایي كفت افضایؾ یبفت. 

ویلَگشم دس ّىتبس  90ٍ  60، 30ّبی  تیوبس ؿبّذ ثب تشاون

ّبی هحلَل دس آة  داسی ًذاؿت. وشثَّیذسات تفبٍت هقٌی

بی غیش ػبختوبًی سا ّ ای اص وشثَّیذسات وِ ثخؾ فوذُ

دٌّذ، یىی اص هْوتشیي اخضای تقییي وٌٌذُ ویفیت  تـىیل هی

ّب تبهیي اًشطی ثشای  فلَفِ ّؼتٌذ وِ ٍؽیفِ آى

ّبی ؿىوجِ ٍ حفؼ ػلاهت دػتگبُ گَاسؿی  هیىشٍاسگبًیؼن

(. سحوبى 2006دام اػت )لیذاٍسگیذیغ ٍ ّوىبساى، 

وـت م ٍ ؿجذس ثشػین، اص َ( دس وـت هخلَط ػَسگ1382)

دػت آٍسد. ِ خبلق ؿجذس ثیـتشیي هیضاى وشثَّیذاست سا ث

( دس وـت هخلَط رست ٍ 1388ًخضسی همذم ٍ ّوىبساى )

ّبی هحلَل دس آة اص  هبؽ ثیـتشیي دسكذ وشثَّیذسات

ّبی ّشص ٍ ووتشیي دسكذ  وـت خبلق رست ثب وٌتشل فلف

دػت ِ ّبی ّشص ث اص وـت خبلق هبؽ ثذٍى وٌتشل فلف

 آٍسدًذ.

ش دسكذ فیجش خبم هَخَد دس فلَفِ خـه ًیض اص ًؾ

ٍ  دسكذ( 95/45ویلَگشم دس ّىتبس خَ ثیـتشیي ) 150تیوبس 

دسكذ فیجش خبم سا  دسكذ( 15/25وؾ ووتشیي )تیوبس فلف

(. تیوبسّبی حبٍی گیبُ ّوشاُ خَ 5داسا ثَدًذ )خذٍل 

ثیـتشیي دسكذ فیجش خبم سا داسا ثَدًذ ٍ اص ایي ًؾش ثب تیوبس 

داسی ًـبى ًذادًذ. افضایؾ ػْن خَ دس  بٍت هقٌیؿبّذ تف

وـت هخلَط هَخت افضایؾ ثیـتش دسكذ فیجش خبم دس 

وِ  وشدتَاى فٌَاى  فلَفِ ؿذ. ثب تَخِ ثِ ایي ًتبیح هی

ثیـتشیي هیضاى فیجش خبم هشثَط ثِ گیبُ گشاهیٌِ ٍ ووتشیي 

ٍلتی ایي گیبّبى دس  ٍلی،همذاس هشثَط ثِ گیبُ لگَم ثَد. 

ًؼجت وِ ؿَد  هی هَختگیشًذ  ب یىذیگش لشاس هیتشویت ث

ش افضایؾ ویفیت فلَفِ ثهتقبدلی اص فیجش خبم ثِ دػت آیذ وِ 

( 1391)اػوبئیلی ٍ ّوىبساى،  یهَثش اػت. دس آصهبیـ

ثیـتشیي هیضاى فیجش خبم فلَفِ هخلَط هشثَط ثِ وـت 

ثَد وِ ثب وـت هخلَط دسكذ  40/38خبلق خَ ثِ هیضاى 

داسی  دسكذ یًَدِ تفبٍت هقٌی 20+ دسكذ 100خَ 

ًذاؿت. دس آصهبیؾ ایـبى ثب افضایؾ ػْن یًَدِ هیضاى فیجش 

تشیي  وِ پبییي عَسیِ ث ،خبم فلَفِ هخلَط وبّؾ یبفت

هیضاى فیجش خبم فلَفِ هخلَط هشثَط ثِ آسایؾ وـت 

 دسكذ ثَد. 82/26خبلق یًَدِ ثِ همذاس 

سبل عولکزد کل هبدُ خطک تَلیذی هشرعِ یًَجِ در 

 اٍل

ّبی ػَم ٍ چْبسم اص  تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ چیي

داسی ثب  ًؾش فولىشد فلَفِ خـه تَلیذی اختلاف هقٌی

فولىشد ول هبدُ خـه تَلیذی  ٍلییىذیگش ًذاؿتٌذ، 

داس ثیي  هضسفِ یًَدِ دس ػبل اٍل ثیبًگش ٍخَد اختلاف هقٌی

تیوبسّبی هَسد هغبلقِ دس ػغح احتوبل یه دسكذ ثَد 

 150(. ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ تیوبس 6ٍل )خذ

 8/19676ویلَگشم دس ّىتبس گیبُ ّوشاُ خَ ثیـتشیي ) 

 3/11655وؾ ووتشیي )ویلَگشم/ ّىتبس ( ٍ تیوبس فلف

ویلَگشم/ ّىتبس( فولىشد ول هبدُ خـه تَلیذی هضسفِ 

(. اص 7یًَدِ دس ػبل اٍل سا ثِ خَد اختلبف دادًذ )خذٍل 

ویلَگشم دس  150ٍ  120، 90كفت ثیي تیوبسّبی ًؾش ایي 

، 30داسی هـبّذُ ًـذ. تیوبسّبی  ّىتبس خَ اختلاف هقٌی

داسی ثب  ویلَگشم دس ّىتبس خَ ًیض اختلاف هقٌی 90ٍ  60

 یىذیگش ًذاؿتٌذ.
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ّبی اسیذی، درصذ فیبز غیز قببل حل در  ذُتجشیِ ٍاریبًس درصذ هبدُ خطک قببل ّضن، درصذ پزٍتئیي خبم، درصذ فیبز غیز قببل حل در ضَیٌ -4جذٍل 

 ّبی هحلَل در آة ٍ درصذ فیبز خبم. ّبی خٌثی، درصذ خبکستز، درصذ کزبَّیذرات ضَیٌذُ

 هٌبثـ تغییش
دسخِ 

 آصادی

هبدُ خـه 

  لبثل ّضن
  پشٍتئیي خبم

فیجش غیش لبثل حل دس 

  ّبی اػیذی ؿَیٌذُ

فیجش غیش لبثل حل دس 

  ّبی خٌثی ؿَیٌذُ
  خبوؼتش

ّبی  وشثَّیذسات

  هحلَل دس آة
  فیجش خبم

 ns77/0 3 ثلَن
ns 33/0 ns 63/5 ns 9/36 ns43/0  ns 25/1 ns 28/0 

 236** 87/17** 27/2** 12/84** 95/30** 25/296** 31/111** 6 تیوبس

 56/1 86/1 16/0 43/20 93/1 7/0 69/1 18 خغب

ضشیت تغییش 

(%) 
- 08/3 8/7 41/3 59/7 1/7 99/8 96/2 

 .داسی دس ػغح آهبسی پٌح دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ افذاد داسای حذالل یه حشف هـبثِ تفبٍت هقٌی

 

 

ّبی اسیذی، درصذ فیبز غیز قببل حل در  هقبیسِ هیبًگیي درصذ هبدُ خطک قببل ّضن، درصذ پزٍتئیي خبم، درصذ فیبز غیز قببل حل در ضَیٌذُ -5جذٍل 

 ّبی هحلَل در آة ٍ درصذ فیبز خبم. ، درصذ کزبَّیذراتّبی خٌثی، درصذ خبکستز ضَیٌذُ

 تیوبس
هبدُ خـه 

 )%( لبثل ّضن

پشٍتئیي 

 )%( خبم

فیجش غیش لبثل حل دس 

 )%( ّبی اػیذی ؿَیٌذُ

فیجش غیش لبثل حل دس 

 )%( ّبی خٌثی ؿَیٌذُ

 خبوؼتش

)%( 

ّبی  وشثَّیذسات

 هحلَل دس آة

)%( 

 )%( فیجش خبم

ویلَگشم خَ 30یًَدِ+  38 
c 7 

bc
 1/41  

b 61 
a 3/5  

b
 5/15  

ab
 4/45  

a 

ویلَگشم خَ 60یًَدِ+  6/42  
b
 4/8  

b 5/40  
b
 2/60  

a 6/5  
b 8/15  

ab 7/45  
a 

ویلَگشم خَ 90یًَدِ+  5/42  
b
 8 

b 8/40  
b 4/60  

a 5/5  
b
 8/15  

ab 7/45  
a 

ویلَگشم خَ 120یًَدِ+  3/42  
b
 5/7  

bc 9/40  
b 5/60  

a 4/5  
b
 9/16  

a 8/45  
a
 

ویلَگشم خَ 150یًَدِ+  9/41  
b
 1/7  

bc 41 
b 6/60  

a 4/5  
b
 9/16  

a 9/45  
a
 

5/52 یًَدِ+فلفىؾ  
a
 1/30  

a 7/35  
c
 5/49  

b
 4/7  

a 8/10  
c 1/25  

c 

6/35 یًَدِ+ثذٍى وٌتشل  
d
 6/6  

c
 3/45  

a 64 
a 3/5  

b
 1/14  

b
 5/41  

b
 

 .ىذیگش ًذاسًذداسی دس ػغح آهبسی پٌح دسكذ ثب ی افذاد داسای حذالل یه حشف هـبثِ تفبٍت هقٌی

ّبی  ؿَد وِ ولیِ تشاون تَخِ ثِ ًتبیح فَق هـبّذُ هیثب 

داسی ًؼجت ثِ تیوبسّبی  گیبُ ّوشاُ افضایؾ فولىشد هقٌی

( 1393وؾ ٍ ؿبّذ داؿتٌذ. هدیذی دیضج ٍ ّوىبساى )فلف

ّبی هختلف  دس اسصیبثی فولىشد ٍ ویفیت فلَفِ دس ًؼجت

ِ سػیذًذ وِ وـت هخلَط یًَدِ ٍ اػپشع ثِ ایي ًتید

ثیـتشیي فولىشد هبدُ خـه دس وـت هخلَط اص تیوبس 

 5011دسكذ اػپشع ) 30دسكذ یًَدِ +  100افضایـی 

ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ ووتشیي آى اص وـت خبلق یًَدِ 

ویلَگشم دس  3989ویلَگشم دس ّىتبس( ٍ اػپشع ) 3954)

( ًـبى دادًذ 2011ّىتبس( حبكل ؿذ. آلجیشان ٍ ّوىبساى )

یضاى هبدُ خـه تَلیذی دس وـت هخلَط ثمَلات چٌذ وِ ه

 ّب ثَد. ػبلِ ثب گٌذهیبى ثیـتش اص وـت خبلق ّش یه اص آى

 کل علَفِ خطک سبل اٍل هشرعِ یًَجِ

دػت آهذُ، ثیي تیوبسّبی هَخَد اص ِ ثشاػبع ًتبیح ث

لحبػ ول فلَفِ خـه تَلیذی هضسفِ دس ػبل ًخؼت 

داسی دس ػغح احتوبل  اػتمشاس هضسفِ یًَدِ، اختلاف هقٌی

(. ًتبیح حبكل اص همبیؼِ 6یه دسكذ ٍخَد داؿت )خذٍل 

ویلَگشم گیبُ ّوشاُ خَ  150ّب ًـبى دادًذ وِ تیوبس  هیبًگیي

ویلَگشم/ّىتبس( ٍ تیوبس ؿبّذ ثذٍى 5/19413ثیـتشیي )

ویلَگشم/ّىتبس( همذاس ول فلَفِ  9850وٌتشل ووتشیي )
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َد اختلبف دادًذ خـه تَلیذی ػبل اٍل یًَدِ سا ثِ خ

ویلَگشم دس  150ٍ  120، 90، 60(. ثیي تیوبسّبی 7)خذٍل 

داسی ٍخَد  ّىتبس خَ اص ًؾش ایي كفت اختلاف هقٌی

( دس ثشسػی خَد سٍی 2002ًذاؿت. َّی ٍ ّوىبساى )

ّبی هختلف اػتمشاس یًَدِ فٌَاى وشدًذ وِ ثیـتشیي  ؿیَُ

ِ + فولىشد تَلیذی دس ػبل ًخؼت هشثَط ثِ تیوبس یًَد

 گیبُ ّوشاُ یَلاف ثَد. فولىشد ول فلَفِ خـه ػبل

ّب گیبُ ّوشاُ حضَس داؿت  ًخؼت دس تیوبسّبیی وِ دس آى

(. 1991تي ثیـتش ثَد )لاًیٌی ٍ ّوىبساى،  05/5تب  54/1

ػبلِ خَد  3( عی هغبلقِ 2010آػىی ٍ ّوىبساى )-اًٍبل

سٍی هذیشیت گیبُ ّوشاُ خَ دس اػتمشاس ؿجذس لشهض ثِ ایي 

تیدِ سػیذًذ وِ گیبُ ّوشاُ خَ دس ػبل اػتمشاس هَخت ً

افضایؾ فولىشد فلَفِ خـه تَلیذی ؿذ. . آلجیشان ٍ 

( ًـبى دادًذ وِ تَلیذ فلَفِ خـه دس 2011ّوىبساى )

وـت هخلَط ثمَلات چٌذ ػبلِ ثب گٌذهیبى ثیـتش اص وـت 

 ّب ثَد. خبلق ّش یه اص آى

 ِ یًَجِّبی ّزس سبل اٍل هشرع کل سیست تَدُ علف

ّبی ّشص  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ول صیؼت تَدُ فلف

هضسفِ دس ػبل اػتمشاس هضسفِ یًَدِ ًـبى داد وِ ثیي 

تیوبسّبی هَسد هغبلقِ اص ًؾش ایي كفت دس ػغح احتوبل 

(. ثش 6داسی ٍخَد داؿت )خذٍل  یه دسكذ اختلاف هقٌی

اػبع ًتبیح حبكل اص همبیؼبت هیبًگیي هـخق ؿذ وِ 

گشم/هتش  3/26ویلَگشم دس ّىتبس خَ ووتشیي ) 150تیوبس 

 503هشثـ( ٍ تیوبس ؿبّذ  ثذٍى وٌتشل فلف ّشص ثیـتشیي )

ّبی ّشص هضسفِ  گشم/ هتش هشثـ( همذاس ول صیؼت تَدُ فلف

(. 7یًَدِ دس ػبل اٍل سا ثِ خَد اختلبف دادًذ )خذٍل 

ّبی  ویلَگشم دس ّىتبس اص ًؾش ایي كفت ثب تشاون 150تیوبس 

داسی ًذاؿت.  وؾ اختلاف هقٌیٍ تیوبس فلف 120، 90، 60

داس صیؼت تَدُ  اػتفبدُ اص گیبُ ّوشاُ هَخت وبّؾ هقٌی

ّبی ّشص دس فولىشد ول فلَفِ خـه ػبل اٍل ؿذ  فلف

(. ثش اػبع گضاسؽ وَپیٌب ٍ 1995)صیوٌغ ٍ ّوىبساى، 

( اػتفبدُ اص گیبُ ّوشاُ ًخَد فلاٍُ ثش 2011ّوىبساى )

فولىشد فلَفِ ػبلاًِ هضسفِ ؿجذس لشهض،  تٌی 56/2افضایؾ 

 ّبی ّشص ًیض ؿذ.  دسكذی فلف 29هَخت وبّؾ 

 تزاکن یًَجِ در پبیبى سبل ًخست

ّبی یًَدِ دس ػبل  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ تشاون ثَتِ

ًخؼت ًـبى داد وِ ثیي تیوبسّبی هَسد هغبلقِ اص ًؾش ایي 

داسی  كفت دس ػغح احتوبل یه دسكذ اختلاف هقٌی

(. ثش اػبع ًتبیح حبكل اص همبیؼبت 6داؿت )خذٍل  ٍخَد

ویلَگشم دس ّىتبس خَ  60هیبًگیي هـخق ؿذ وِ تیوبس 

ثَتِ/هتش هشثـ( ٍ تیوبس ؿبّذ  ثذٍى وٌتشل  547ثیـتشیي )

ّبی  ثَتِ/هتش هشثـ( تشاون ثَتِ 367فلف ّشص ووتشیي )

یًَدِ دس پبیبى ػبل ًخؼت سا ثِ خَد اختلبف دادًذ 

ویلَگشم دس ّىتبس خَ، تٌْب  60ایي ثیي تیوبس  (. دس7)خذٍل 

ویلَگشم دس ّىتبس خَ ٍ ؿبّذ ثذٍى وٌتشل  150ثب تیوبس 

داسی داؿت وِ ًـبى دٌّذُ افضایؾ سلبثت  اختلاف هقٌی

. اػتّبی یًَدِ  ّبی ّشص ثب ثَتِ ّبی صیبد خَ ٍ فلف تشاون

تشاون یًَدِ دس تیوبس حبٍی گیبُ ّوشاُ یَلاف اختلاف 

(. 2002سی ثب تیوبس ؿبّذ داؿت )َّی ٍ ّوىبساى، دا هقٌی

( 1995( ٍ صیوٌغ ٍ ّوىبساى )1991لاًیٌی ٍ ّوىبساى )

عی هغبلقِ خَد ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ اػتفبدُ اص 

ّبی هختلف گیبُ ّوشاُ دس ػبل اٍل دس همبیؼِ ثب تیوبس  تشاون

 ّبی یًَدِ ؿذ. وبّؾ تشاون ثَتِهَخت ؿبّذ 
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تجشیِ ٍاریبًس کل عولکزد علَفِ خطک چیي سَم، کل عولکزد علَفِ خطک چیي چْبرم، کل عولکزد هبدُ خطک سبل اٍل، عولکزد کل علَفِ  -6جذٍل 

 ّبی یًَجِ در پبیبى سبل اٍل. ّبی ّزس سبل اٍل ٍ تزاکن بَتِ سبل اٍل، کل سیست تَدُ علف

 هٌبثـ تغییش
دسخِ 

 آصادی

ول فولىشد فلَفِ 

 خـه چیي ػَم

ل فولىشد فلَفِ و

 خـه چیي چْبسم

فولىشد ول هبدُ 

 خـه ػبل اٍل

فولىشد ول 

 فلَفِ ػبل اٍل

هیضاى صیؼت تَدُ 

 ّبی ّشص فلف

ّبی یًَدِ  تشاون ثَتِ

 دس پبیبى ػبل اٍل

 ns 1/127976 ns 4/18690 ns1/186016 ns6/872130 ns4/2084 *1/5927 3 ثلَن

 ns 5/6428 ns 2/18095 **6/34873934 **2/61493822 **2/1229082 ** 17516 6 تیوبس

 3/3923 1/2876 6/375060 3/415513 2/38968 8/92142 18 خغب

 5/13 8/15 7/3 7/3 9/6 2/12 - (%ضشیت تغییش )
 ٍ ** ،*ns اػتداس  داس دس ػغح پٌح دسكذ، یه دسكذ ٍ فذم ٍخَد اختلاف هقٌی ثِ تشتیت ًـبًِ ٍخَد تفبٍت هقٌی. 

 

ّبی  ّبی ّزس سبل اٍل ٍ تزاکن بَتِ یسِ هیبًگیي کل عولکزد هبدُ خطک سبل اٍل، عولکزد کل علَفِ سبل اٍل، کل سیست تَدُ علفهقب -7جذٍل 

 یًَجِ در پبیبى سبل اٍل.

 تیوبس

 ول ػبل اٍل
تشاون هضسفِ دس پبیبى ػبل 

 اٍل
ول فولىشد هبدُ خـه 

 )ویلَگشم/ّىتبس(

ول فلَفِ خـه 

 )ویلَگشم/ّىتبس(

ّبی  یؼت تَدُ فلفول ص

 ّشص )گشم/هتش هشثـ(

ویلَگشم خَ 30یًَدِ+  3/18019  
b
 5/17257  

c
 1/76  

b
 488 

ab 

ویلَگشم خَ 60یًَدِ+  5/18355  
b
 8/17958  

ab 7/39  
c
 547 

a 

ویلَگشم خَ 90یًَدِ+  5/18859  
ab

 18479 
ab

 38 
c
 529 

a 

ویلَگشم خَ 120یًَدِ+  5/19509  
a
 5/19143  

a
 6/36  

c
 451 

abc 

ویلَگشم خَ 150یًَدِ+  8/19676  
a
 5/19413  

a
 3/26  

c 394 
bc 

3/11655 یًَدِ+فلفىؾ  
d
 11350d

 5/30  
c
 451 

abc 

 14880 یًَدِ+ثذٍى وٌتشل
c
 9850 

e
 503 

a
 367 

c 
 .داسی دس ػغح آهبسی پٌح دسكذ ثب یىذیگش ًذاسًذ افذاد داسای حذالل یه حشف هـبثِ تفبٍت هقٌی

 

 کلی گیزی ًتیجِ

ح حبكل اص ایي هغبلقِ ًـبى داد وِ فولىشد فلَفِ ًتبی

ّبی ویفی فلَفِ ٍ اػتمشاس یًَدِ تحت تبثیش  خـه، ٍیظگی

ّبی هختلف گیبُ ّوشاُ خَ لشاس گشفت. اسصیبثی  تشویت

فولىشد هبدُ خـه، ویفیت فلَفِ ٍ تشاون یًَدِ دس چیي 

اٍل ػبل ًخؼت ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص هحلَل ّوشاُ دس 

ب تیوبس فلفىؾ ٍ ؿبّذ هٌدش ثِ افضایؾ فولىشد همبیؼِ ث

ّبی ّشص ٍ  هبدُ خـه تَلیذی ٍ ویفیت فلَفِ، وٌتشل فلف

ّبی یًَدِ دس هضسفِ ؿذ. دس پبیبى ػبل  اػتمشاس ثْتش ثَتِ

ًخؼت تیوبسّبی حبٍی گیبُ ّوشاُ فولىشد هبدُ خـه ٍ 

فلَفِ خـه ثیـتشی ًؼجت ثِ تیوبس فلفىؾ ٍ ؿبّذ تَلیذ 

ّبی  جت ثِ تیوبس ؿبّذ هَخت اػتمشاس ثْتش ثَتِوشدًذ ٍ ًؼ

اص ایي  ػبل ًخؼت یًَدِ دس هضسفِ ؿذًذ. ثش اػبع ًتبیح

بدُ ثِ فتحمیك، ثِ احتوبل صیبد ثْتشیي همذاس ثزسی ثشای اػت

خْت  ،ویلَگشم خَ ثَد. ثٌبثشایي 60فٌَاى گیبُ ّوشاُ، تیوبس 

ثشخَسداسی اص ثْتشیي وویت ٍ ویفیت فلَفِ یًَدِ ٍ 

وؾ، اػتفبدُ اص ایي تشاون بّؾ اػتفبدُ اص ػوَم فلفو

 گشدد. ثزسی ثشای هٌغمِ هزوَس تَكیِ هی
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 28 .لًْبس ٍ فی ثزصساهدلِ ثِ  (Hordeum vulgare. Lسُ )بـَ ثْـخٍ ( Medicago scutellata) لِبـِ یىؼـیًَدط َـت هخلـوـدس 
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Abstract 

In order to study the effects of barley as companion crop on forage yield and quality and alfalfa 

establishment, an experiment was conducted based on a randomized complete blocks design with 4 

replications at research fields of Plant Protection Research Institute, Karaj, Iran, in 2013- 2014. 

Treatments comprised of 1- alfalfa+ 30 kg barley, 2- alfalfa+ 60 kg barley, 3- alfalfa+ 90 kg barley, 4- 

alfalfa+ 120 kg of barley, 5- alfalfa+ 150 kg barley, 6- sole alfalfa+ herbicide (gallant supper herbicide for 

narrow-leaf weeds and 2, 4-DB herbicide for broadleaf weeds based on the recommended concentrations) 

and 7- sole alfalfa (control). Measured traits in this experiment included quality traits of forage (cut 1), 

alfalfa density (cut 1 and 4), dry matter yield and weed biomass (if any) in second, third and fourth cuts. 

Results showed that in cut 1, treatments containing barley companion crop in comparison with alfalfa + 

herbicide and control, had more forage yield and quality, weed control and alfalfa plants density. The 

highest of forage dry matter yield in the first year was observed in 150 kg/ha barley seeding rate (19413.5 

kg/ha) that did not had significant differences with 60 kg/ha barley (17958.8 kg/ha). Also, between 

treatments containing barley as companion crop in cut 1 of the first year, the 60 kg/ha of barley 

companion crop has highest DMD (42.64 percent), CP (8.44 percent) and lowest ADF (40.57 %) and NDF 

(60.27). Alfalfa plants density in the end of first year was highest in 60 kg/ha of barley companion crop. 

Based on the obtained results, treatment with 60 kg/ha barley companion crop in other to a maximum 

production of forage dry matter, quality traits, weed control and alfalfa plant density, was superior 

treatment. 
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