
11-1، صفحه 1313، بهار 1، شماره 1زراعی، جلد  هایفصلنامه پژوهش در اکوسیستم  

 

 1 

 (.Glycine max L) سَیا عولکزد اجشای ٍ رضذی ّایٍیضگی بز آلی ٍ ضیویایی ّای کَد اثز ارسیابی

 2، هزین کوالی1*هزتضی گلذاًی

 دا٘ـیاس دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ، ایشاٖ  -1

 دا٘ـدٛی دوتشی ٌشٜٚ تاغثا٘ی دا٘ـىذٜ وـاٚسصی، دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ، ایشاٖ -2

 goldani@um.ac.ir ٔؼَٛٚ ٔىاتثٝ:* 

 13/2/1393:شزتاریخ پذی                                                                               18/11/1392تاریخ دریافت: 

 چکیذُ

حفؼ ٚ پایذاسی  دس خٟتٕیایی یٞای ؿ وٛد ی تشایتٛا٘ذ خایٍضیٗ ٔٙاػث ٞایی تا ٔٙـا اوِٛٛطیىی ٔی اػتفادٜ اص وٛد

اػتفادٜ اص  تِٝٛطیه ػٛیا فیضیٛٔٛسفٛٚ ػایش كفات  تٝ ٔٙؾٛس تشسػی ٚاوٙؾ اخضای فّٕىشدٞای وـاٚسصی تاؿذ.  اوٛػیؼتٓ

تلادفی دس ػٝ تىشاس دس دا٘ـىذٜ وـاٚسصی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ اخشا  وألاً یـی تٝ كٛستٞای آِی ٚ تیِٛٛطیه، آصٔا وٛد

 -1T ٞا تا یىذیٍش تٝ كٛستك آٖوٕپٛػت ٚ تّفی ٚسٔی ، دأی،ٌٌٛشدی ٌشاِ٘ٛٝؿیٕیایی،  ٞایؿذ. تیٕاسٞای آصٔایؾ ؿأُ وٛد

 -3T، 10:52:10ٝ ٘ؼثت ت (٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتاػیٓ)وٛد ؿیٕیایی حاٚی فٙاكش ٔاوشٚ  -2Tتیٕاس ؿاٞذ )تذٖٚ ٞیچ تیٕاس وٛدی(، 

 4T وٛدٞای تشویة - 3T  ٚ4T ،7T وٛدٞای تشویة -6Tوٕپٛػت،  وٛد ٚسٔی -5Tی ٌاٚی، وٛد دأ -4T، ٌٌٛشدی وٛد ٌشاِ٘ٛٝ

 ٚ5T ،8T- 2 وٛدٞای تشویةT  ٚ4T ،9T- 3 وٛدٞای تشویةT ،4T  ٚ5T ،11T- 2 وٛدٞای تشویةT ،3T  ٚ4T ،11T- تشویة 

اثش تیٕاسٞای وٛدی افٕاَ ؿذٜ تش ٝ و. ٘تایح ٘ـاٖ داد تٛد 2T ،3T، 4T  ٚ5T وٛدٞای تشویة -2T ،4T ٚ 5T ٚ 12T وٛدٞای

% ٚ دس ػایش كفات ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ؿأُ ٚصٖ خـه ػالٝ، تشي، سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه وُ تٛتٝ، وّشٚفیُ 5دس ػغح  bوّشٚفیُ 

aٝ٘تیٕاس تشویة وٛد ؿیٕیایی ٚ داس تٛد.  % ٔقٙی1دس ػغح  ٚصٖ دا٘ٝٚ كفات ٔشتٛط تٝ  ای، ػغح تشي ، وّشٚفیُ وُ، ٞذایت سٚص

ٚ  وٕپٛػت دس تیٕاسٞای تشویة وٛد دأی، ٚسٔی ٘یاْتیـتشیٗ تقذاد افضایؾ داد.  % 81 ٔی ٚصٖ خـه وُ سا ٘ؼثت تٝ ؿاٞذدا

تٝ  .ٔـاٞذٜ ؿذ 12Tتا  8Tٚ تیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس تٛتٝ دس تیٕاسٞای  ( 10Tؿیٕیایی ) ٚ ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدیدأی، ٚ  (11Tؿیٕیایی )

 ثشتش اػت.ٛد ؿیٕیایی تش ٘یاص سؿذی ٌیاٜ ٔٛفیك وٛد دأی تا وتّ ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ،عٛس وّی

 دا٘ٝ 1000ٚصٖ خـه ، ٚصٖ  ػغح تشي، وّشٚفیُ وُ، کلیذی: ّایٍاصُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:goldani@um.ac.ir


...بر آلی و شیمیایی های کود اثر ارزیابی  

 

 2 

 هقذهِ

 ٔیٗتا تٝ خأقٝ ٘یاص ٚ خٕقیت سؿذ تٝ سٚ سٚ٘ذ

ٚ  تشغیة ٔٛخة ،٘ثاتی ٞای سٚغٗ ٔلشف عشیك اص واِشی

 ٞایدا٘ٝ وـت حػغ افضایؾ تٝ وـاٚسصی تخؾ تٛخٝ

 Glycine)ػٛیا  (.1383فشٚصاٖ، اػت ) ٌشدیذٜ سٚغٙی

max L.) ٟٓٔ آیذ ٚ  تشیٗ ٌیاٞاٖ صسافی تٝ ؿٕاس ٔی یىی اص

اص ِحاػ ػغح صیش وـت ٚ تأیٗ سٚغٗ ٔلشفی دس خٟاٖ 

 .(1384أاْ ٚ ثمٝ الاػلاْ، ) اػتداسای ستثٝ ٘خؼت 

تٝ فُّ  ٚ تیِٛٛطیه ٞای آِی أشٚصٜ ٔلشف وٛد

دس حاِی وٝ تش  ،٘یؼتّف اص سٚاج چٙذا٘ی تشخٛسداس ٔخت

ٔٛخٛد ٔلشف آٖ فلاٜٚ تش حفؼ چشخٝ  ٞایعثك ٌضاسؽ

 ٞایٚیظٌیٔٛاد غزایی، واٞؾ آِٛدٌی ٚ اكلاح 

-ٔیٌیاٜ دس خان سا افضایؾ  فیضیىٛؿیٕیایی خان، پایذاسی

ٞای آِی فشاتش اص وٛدٞای  تاثیش وٛد صٔیٙٝٚ دس ایٗ  دٞذ

 وٛدٞای(. 2005ػٙؼی ٚ ٕٞىاساٖ، ) ؿیٕیایی خاِق اػت

 تمایایوٛدٞای دأی ٚ  اص حاكُ آِی ٔٛاد تٝ فمظ تیِٛٛطیه

 فقاِیت اص حاكُ تِٛیذات تّىٝ ؿٛد،ٕ٘ی اعلاق ٌیاٞی

یا  ٚ ٘یتشٚطٖ تثثیت تا استثاط دس وٝ ٞایی ٔیىشٚاسٌا٘یؼٓ

 فقاِیت خان دس غزایی فٙاكش ػایش ٚ فؼفش فشإٞی

 (. 2004ٕٞىاساٖ، وٙذی ٚ د )ٌشد ٔی ؿأُ ٘یض سا وٙٙذ ٔی

وٝ  اػتٞای صیؼتی، ٚسٔی وٕپٛػت  دٛیىی اص و

٘ؾیش وٛد دأی، تمایای ٌیاٞی اص عشیك فشآٚسی ضایقات آِی 

ٚسٔی ٌشدد.  ٞای خاوی حاكُ ٔیٚ غیشٜ تٛػظ وشْ

لذست خزب ٚ ٍٟ٘ذاسی  اصٚ  داسدتخُّ صیادی  وٕپٛػت

ٍٟذاسی آب تالای فٙاكش غزایی، تٟٛیٝ، ؽشفیت تالای ٘

 تشخٛسداس اػتصا تذٖٚ تٛی ٘أغّٛب ٚ فٛأُ تیٕاسی

ٞای وٕپٛػت دس د٘یا تٝ  وٛد (.2004آسا٘ىٖٛ ٚ ٕٞىاساٖ، )

آٔیضی سٚی تقذاد صیادی اص ٔحلٛلات  عٛس ٔٛفمیت

وـاٚسصی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت ٚ تا فشضٝ ایٗ 

ؿشایظ فیضیىی ٚ  یٞای غزایی، استما وٛد فلاٜٚ تش خٙثٝ

ٚتیٗ ٚ ٕٞىاساٖ، سٌشدد ) ٔیىشٚتی خان ٘یض تأیٗ ٔی

(. دس خان تیٕاس ؿذٜ تا ٚسٔی وٕپٛػت، خٕقیت 2001

داسی ٘ؼثت تٝ تیٕاس فمظ وٛد  ٔیىشٚتی افضایؾ ٔقٙی

تٛا٘ٙذ تا تِٛیذ  ٞا ٔی ٔیىشٚاسٌا٘یضْ ٚ ؿیٕیایی داؿتٝ اػت

سؿذ ٌیاٞی  ػایش ٔٛاد ٔحشنٚ  ٞاٞٛسٖٔٛفیتٛٔٛادی ٔا٘ٙذ 

فش٘ىشتشٌش ٚ ذ سؿذ ٌیاٜ تاثیش ٔثثت داؿتٝ تاؿٙذ )تش سٚ٘

 سٚی( 2004) خت ٚ احلاٚات ٞایٌضاسؽ(. 1995اسؿذ، 

سیحاٖ ٘ـاٖ داد  سٚی( 1383)  یضی ٚ ٕٞىاساٖفض٘خٛد ٚ 

فّٕىشد دا٘ٝ سا دس ٔمایؼٝ تا  وٕپٛػتٔلشف وٛد ٚسٔیوٝ 

 ،ٕٞچٙیٗدٞذ.  داسی افضایؾ ٔی تٝ عٛس ٔقٙی ،ؿاٞذ

ا٘ذ وٝ ٔٙاتـ صیؼتی )اسٌا٘یه( ٔا٘ٙذ وٛد  دادٜٞا ٘ـاٖ  تشسػی

تٛا٘ذ تٝ حاكّخیضی خان دأی دس تّفیك تا وٛد ؿیٕیایی ٔی

ٚ افضایؾ تِٛیذ ٔحلَٛ ٔٙدش ؿٛد، صیشا ایٗ ػیؼتٓ اوثش 

ٚ واسآیی خزب ٔٛاد  وٙذٔی٘یاصٞای غزایی ٌیاٜ سا تأیٗ 

 .دٞذٔیغزایی تٛػظ ٔحلَٛ سا افضایؾ 

 دا٘ٝ فّٕىشد فضایؾا( 2003) ػیًٙ ٚ ٕٞىاساٖ

 اكلاح اص تشخی ٕٞشاٜ تا دأی وٛد تا ٔلشف سا اػفشصٜ دس

 تیاٖ( 1383) خٙذاٖ .د٘ذوش ٌضاسؽ ،خان ٔقذ٘ی ٞای وٙٙذٜ

 افضایؾ تش ؿیٕیایی وٛدٞای اص تیؾ ٌاٚی وٛد وٝ وشد

 .اػت ٔٛثشاػفشصٜ  ٔٛػیلاط دسكذ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ

 اثش تٝ خـسا تحمیمی عی( 2007) ٚ ٕٞىاساٖ ػفپٛسیٛ

 دس ٔٛػیلاط ٚ دا٘ٝ تشفّٕىشد دٞی وٛد ٞای ٔختّف ػیؼتٓ

دأی ٚ  وٛد اص اػتفادٜ وٝ داد٘ذ ٘ـاٖ اػفشصٜ داسٚیی ٌیاٜ

 وٛد ٔلشف تٝ ٘ؼثت ٚؿیٕیایی دأی وٛد تشویة ٘یض

 .ٌشدد ٔی دا٘ٝ فّٕىشد افضایؾ ٔٛخة تٟٙایی تٝ ؿیٕیایی

 تا ٕشاٜٞ دأی خّٕٝ وٛدٞای اص آِی، وٛدٞای اص اػتفادٜ

 ٔمذاس واٞؾ ضٕٗ تٛا٘ذٔی ؿیٕیایی وٛدٞای ٔلشف

 ٚ صسافی ٌیاٞاٖ فّٕىشد تٟثٛد تشؿیٕیایی،  وٛدٞای ٔلشف

افضایؾ حاكّخیضی خان ٚ افضایؾ  ٞا، آٖ تِٛیذ دس پایذاسی

سآیی خزب ٔٛاد غزایی ٚ وا تاؿٙذ ٔٛثشتِٛیذ ٔحلَٛ 

 (.2004ٌٛؽ ٚ ٕٞىاساٖ، ) تٛػظ ٔحلَٛ سا افضایؾ دٞٙذ
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ٞای  تٛاٖ دس صٔیٗ اؽٟاس داؿتٝ اػت وٝ ٔی( 1975) ٛسلائ

% 29% ٘یتشٚطٖ، 42حذٚد  ،ٞای دأی صسافی تا ٔلشف وٛد

% پتاػیٓ سا تأیٗ وشد. ایٗ أش ٔٛخة تٝ دػت 57فؼفش ٚ 

ی ٔلشف یٚ واسا ؿٛدٔیآٔذٖ حذاوثش فّٕىشد دس ٔحلَٛ 

 دٞذ.  ایی سا افضایؾ ٔییوٛد ؿیٕ

 وشد٘ذ ضاسؽٌ( 1389) ٚ ٕٞىاساٖ تیٛوی یضدا٘ی 

 خان دس ؿیٕیایی ٚ آِی وٛدٞای ٔختّف ا٘ٛاؿ ٔلشف وٝ

ٔاسیتیغاَ  تزس ػیّیثیٗ ٚ ػیّیٕاسیٗ سٚغٗ، دسكذ سٚی تش

 وٕپٛػت تیٕاس وٛد وٝ عٛسی تٝ داؿت، داسی ٔقٙی ثیشات

ٚ  داؿت تیٕاسٞا ػایش تٝ ٘ؼثت سا سٚغٗ دسكذ تالاتشیٗ

 ٚ اصتٛتاوتش ّٛطٔخ ٚ اصتٛتاوتش وٛدی تیٕاسٞای آٖ اص تقذ

 تیٕاس ،ٕٞچٙیٗ .داؿتٙذ سا سٚغٗ دسكذ وٕپٛػت، تیـتشیٗ

٘تایح  .داؿت سا ػیّیثیٗ وٕتشیٗ دسكذ ؿیٕیایی وٛد

 وٛد وٝ ٌیاٞا٘ی تحُٕ وٝ ا٘ذدادٜ ٘ـاٖ تحمیمات اص تؼیاسی

 آفات ٝحّٕ ٚ سعٛتتی تٙؾ تٝ ٘ؼثت ،ا٘ذ وشدٜ آِی دسیافت

 دسیافت ؿیٕیایی وٛد وٝ اػت ٌیاٞا٘ی اص ٞا تیـتش تیٕاسی ٚ

 تاتٛ٘ٝ، داسٚیی ٌیاٜ دس دأی (. وٛد2001ٚالاع، ) ا٘ذ وشدٜ

داد  افضایؾ سا فّٕىشد آٖ ِٚی ،واٞؾ سا اػا٘غ ٔیضاٖ

ٞای ؿیٕیایی تٝ ٔمذاس صیادی  اٌشچٝ وٛد(. 1387خٟاٖ، )

ِٚی آِٛدٌی  ،تخـٙذ سؿذ ٚ فّٕىشد ٌیاٞاٖ سا تٟثٛد ٔی

تٝ ٔٙؾٛس  ،ِی اػت. تٙاتشایٗٞای آ ٞا تؼیاس تیـتش اص وٛد آٖ

فمظ اص وٛدٞای آِی یا  وٝ ٞا تٟتش اػت واٞؾ آِٛدٌی آب

ٞای ؿیٕیایی اػتفادٜ ؿٛد.  دس تشویة تا ٘ؼثت وٕی اص وٛد

ٞا ٔمذاس  دس ٔٙاعك خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ایشاٖ اغّة خان

تٛا٘ذ  ِی داس٘ذ ٚ واستشد پؼٕا٘ذٞای آِی ٔیآوٕی ٔادٜ 

ص ٘یاص غزایی ٌیاٞاٖ سا ضٕٗ تٟثٛد ؿشایظ خان تخـی ا

آصٔایؾ ایٗ (. 2011، ٔحٕٛدآتادی ٚ ٕٞىاساٖتأیٗ وٙذ )

ا ٞذف تقییٗ تٟتشیٗ ٘ٛؿ ٚ تشویة وٛدی اص ٘ؾش فّٕىشد ت

ٞای  ٞای صیؼتی تا وٛد دا٘ٝ ٚ تشسػی أىاٖ خایٍضیٙی وٛد

 .ایی دس ٌیاٜ صسافی ػٛیا ا٘داْ ؿذؿیٕی

 

 ّاهَاد ٍ رٍش

 پایٝ عشح وألاًتش  1391ایٗ آصٔایؾ دس ػاَ 

تٝ  تلادفی دس دا٘ـىذٜ وـاٚسصی دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ

ٞایی تٝ دس ایٗ آصٔایؾ اص ٌّذاٖاخشا ؿذ.  كٛست ٌّذا٘ی

تشای . ٔتش اػتفادٜ ٌشدیذ ػا٘تی 35ٚ  25 (استفاؿ ٚ لغش)اتقاد 

تزس دس فٛاكُ ٔؼاٚی وـت ٚ پغ اص  15ٞش ٌّذاٖ تقذاد 

دس ٟ٘ایت دس ٞش ػثض ؿذٖ دس ػٝ ٔشحّٝ تٙه ؿذ٘ذ ٚ 

ٞای آصٔایؾ ؿأُ چٟاس  تیٕاس تٛتٝ ٍٟ٘ذاسی ؿذ. 2ٌّذاٖ 

 كٛستٞا تا یىذیٍش تٝ تیٕاس وٛدی ٔتفاٚت ٚ تّفیك آٖ

1T-  ،)2تیٕاس ؿاٞذ )تذٖٚ ٞیچ تیٕاس وٛدیT-  وٛد

تٝ ٘ؼثت ( N-P-K) ؿیٕیایی حاٚی فٙاكش ٔاوشٚ

10:52:10 ،3T-  4، ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدیوٛدT-  وٛد دأی

تشویة وٛد دأی ٚ  -6Tوٕپٛػت،  وٛد ٚسٔی -5T ٌاٚی،

وٕپٛػت،  تشویة وٛد دأی ٚ ٚسٔی -7T، ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدی

8T-  ،9تشویة وٛد ؿیٕیایی ٚ دأیT-  ،تشویة وٛد دأی

تشویة وٛد دأی،  -10T، ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدیوٕپٛػت ٚ  ٚسٔی

تشویة وٛد  -N-P-K ،11T، وٛد ؿیٕیایی ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدی

تشویة وٛد  -12T ٚ ٕپٛػت ٚ وٛد ؿیٕیاییدأی، ٚسٔی و

. تٛد وٕپٛػت، دأی ٚ ؿیٕیایی ، ٚسٔیٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدی

ایی تٝ ٘ؼثت دٚ دس ٞضاس تٟیٝ ٚ ٞش ٞفت یتیٕاس وٛد ؿیٕ

ٔخّٛط تا آب آتیاسی تٝ ٌیاٞاٖ دادٜ تٝ كٛست سٚص یىثاس 

 20وٕپٛػت ٘یض تٝ ٔیضاٖ  ٚسٔیؿذ. تیٕاس وٛد دأی ٚ  ٔی

ویٌّٛشْ خان ٌّذاٖ تٝ ٔحیظ وـت اضافٝ ٌشْ تٝ اصای ٞش 

ٞش دٚ سٚص یه ؿذ. تٕاْ ٌیاٞاٖ تش اػاع ؽشفیت صسافی 

، آتیاسی ؿذ٘ذ. دس اٚاػظ ؿشب آب ٔیّی ِیتش 350تا  ٔشتثٝ

ای تا اػتفادٜ اص  ـی ٔیضاٖ ٞذایت سٚص٘ٝیدٚسٜ سؿذ سٚ

 ،سؿذ سٚیـیٌیشی ؿذ. دس ا٘تٟای  دػتٍاٜ پشٚٔتش ا٘ذاصٜ

 تٝٚ وُ  a ،bشی ٚ ٔیضاٖ وّشٚفیُ تشي ا٘ذاصٜ ٌی ػغح

. تقذ اص خـه تقییٗ ؿذ( 1998سٚؽ دسٜ ٚ ٕٞىاساٖ )

 48تٝ ٔذت ػا٘تی ٌشاد دسخٝ  72ٞا دس آٖٚ  ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚصٖ خـه تشي، ػالٝ ٚ سیـٝ تا تشاصٚی تا دلت  ،ػافت
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ٌیشی ؿذ. تٝ ٔٙؾٛس تشسػی اخضای فّٕىشد  ا٘ذاصٜ 001/0

 ٚ تقذاد وُ دا٘ٝ دس ٞش تٛتٝدس تٛتٝ،  ٘یاْكفاتی ٘ؾیش تقذاد 

فیضیىٛؿیٕیایی  ٞایٚیظٌی دا٘ٝ ٔحاػثٝ ؿذ. 1000ٚصٖ 

 ٞایٚیظٌیٚ  1خان ٔٛسد اػتفادٜ دس آصٔایؾ دس خذَٚ 

فیضیىٛؿیٕیایی وٛد دأی، ٚسٔی وٕپٛػت ٚ ٌشاِ٘ٛٝ 

 آ٘اِیض آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 2ٌٌٛشدداس ٔٛسد اػتفادٜ دس خذَٚ 

 MSTAT-C افضاس شْ٘ تٛػظ پظٚٞؾ ایٗ ٞای دادٜ آٔاسی

 ػغح دس LSD آصٖٔٛ تٛػظ ٞا ٔیاٍ٘یٗ ٔمایؼٝ وّیٝ ٚ

 .ؿذ ا٘داْ%  5 احتٕاَ

 

 ّای فیشیکَضیویایی خاک هَرد استفادُ در آسهایصٍیضگی -1جذٍل 

pH 
 ٚصٖ ٔخلٛف ؽاٞشی

 )ٌشْ تش ػا٘تی ٔتش ٔىقة(

 ٞذایت اِىتشیىی

 )دػی صیٕٙغ تش ٔتش(
 ٘ؼثت وشتٗ تٝ ٘یتشٚطٖ

 وشتٗ آِی

 كذ()دس

 ٘یتشٚطٖ

 )دسكذ(

 پتاػیٓ

 )دسكذ(

 فؼفش

 )ٔیّی ٌشْ تش ویٌّٛشْ(

3/7 3/1 2/1 10 5/1 15/0 400 20 

 

فیشیکَضیویایی کَد داهی، ٍرهی کوپَست ٍ گزاًَلِ گَگزددار هَرد استفادُ در آسهایص ّایٍیضگی -2جذٍل   

ٕٝ٘ٛ٘ pH ٞذایت اِىتشیىی 

 )دػی صیٕٙغ تش ٔتش(

٘ؼثت وشتٗ تٝ 

 ٘یتشٚطٖ

    دسكذ   

 وّؼیٓ ػِٛفات فؼفش ٌٌٛشد پتاػیٓ ٘یتشٚطٖ وشتٗ آِی

2/7 وٛد دأی )ٌاٚی(  7/2  10 7/4  42/0  25/0  05/0  58/0  08/0  2/1  

7/5 ٚسٔی وٕپٛػت  3/2  6/12  9/3  71/0  2/1  61/0  5/1  11/0  9/3  

8/6 ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدداس  7/4  12 2/3  3/1  21/0  10 21/0  5/3  2/5  

 

 ًتایج ٍ بحث

 ،خطک بزگ، ٍسى خطک ساقِ، ٍسى خطک ریطِ ٍسى

 بزگ ٍ سطح ٍسى خطک کل

تشاػاع ٘تایح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیا٘غ اثش 

ٚصٖ تیٕاسٞای وٛدی اػتفادٜ ؿذٜ تش ٚصٖ خـه تشي، 

ػالٝ، ٚصٖ خـه سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه وُ ػٛیا دس خـه 

تیٕاس  12دس تیٗ (. 3داس تٛد )خذَٚ  % ٔقٙی1ػغح احتٕاَ 

)تیٕاس  8Tٚصٖ خـه تشي دس تیٕاس وٛدی اػتفادٜ ؿذٜ 

اص ٘ؾش  8T تیٕاس(. 4تٛد )خذَٚ ٌشْ  04/5( وٕپٛػت ٚسٔی

دسكذ ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ افضایؾ  88ٚصٖ خـه ػالٝ ٘یض 

 2٘ؼثت تٝ ؿاٞذ  5Tداؿت. ٚصٖ خـه ػالٝ دس تیٕاس 
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تیـتشیٗ ٔیضاٖ ٚصٖ خـه سیـٝ تا  ،ٕٞچٙیٗتشاتش ؿذ. 

تیٕاس وٛدی تّفیك وٛد  ٌشْ تٝ اصای ٞش ٌیاٜ دس 8/9ٔیاٍ٘یٗ 

 .(4)خذَٚ  دػت آٔذٝ تؿیٕیایی ٚ دأی 

 

 صفات هَرفَلَصیک ٍ فیشیَلَصیک سَیااثز تیوارّای کَدی بز  ٍاریاًس تجشیِ اس حاصل هزبعات هیاًگیي -3 جذٍل

ٔٙاتـ 

 تغییش

   ٔیاٍ٘یٗ ٔشتقات     دسخٝ آصادی

ٚصٖ خـه 

 تشي

ٚصٖ خـه 

 ػالٝ

ٚصٖ خـه 

 سیـٝ

ٚصٖ خـه 

 وُ

 وّشٚفیُ ػغح تشي

a 

 وّشٚفیُ

b 

وّشٚفیُ 

 وُ

ٞذایت 

 ایسٚص٘ٝ

85/2 11 تیٕاس ** 85/2 ** 27/11 ** 89/71 ** 36/89944 ** 75/13 ** 51/2 * 88/25 ** 04/43 ** 

 12/5 50/3 86/0 56/1 59/5573 04/7 90/1 57/0 68/0 24 خغا

 دسكذ 5ٚ  1ٙی داس دس ػغح احتٕاَ تٝ تشتیة ٔق *ٚ  **

وٝ ٔـاٞذٜ ؿذ  1ایح حاكُ اص ؿىُ تا تٛخٝ تٝ ٘ت

تشویة وٛد ) 11T(، تّفیك ؿیٕیایی ٚ دأی) 8Tدس ػٝ تیٕاس 

)تیٕاس وٛد  2T( ٚ ٚ ؿیٕیایی وٕپٛػتدأی، ٚسٔی

ؿیٕیایی( ٚصٖ خـه وُ تٛتٝ ػٛیا ٘ؼثت تٝ ػایش تیٕاسٞا 

ٚ تا اػتفادٜ اص ایٗ ػٝ تیٕاس  داؿتداسی  اختلاف ٔقٙی

% افضایؾ ٚصٖ خـه وُ 65 % 71ٚ%، 81تٝ تشتیة  وٛدی

 ٚ 5T، 8T، 10T تیٕاسٞای ٘ؼثت تٝ تیٕاس ؿاٞذ تٝ دػت آٔذ.

11T داؿتٙذ تیٕاسٞا ػایش تٝ ٘ؼثت تالاتشی تشي ػغح 

 .(4)خذَٚ 

 

اثز تیوارّای هختلف کَدی بز ٍسى خطک هقایسِ هیاًگیي  -1ضکل

 کل سَیا

 لَصیک ٍ فیشیَلَصیک سَیاتیوارّای کَدی بز صفات هَرفَ اثز هیاًگیي هقایسِ -4 جذٍل

 
 تیٕاس

 ٚصٖ خـه تشي

(gr plant
-1

) 

 ٚصٖ خـه ػالٝ

(gr plant
-1

) 

 ٚصٖ خـه سیـٝ

(gr plant
-1

) 
 ػغح تشي

(cm
2
) 

 aوّشٚفیُ 

(mg gfw
-1

) 

 bوّشٚفیُ     

(mg gfw
-1

) 

 ٞذایت سٚص٘ٝ ای

(mmol m
-2 

s
-1

) 
T1 63/2  

de
 27/2  

d 05/4  
def 75/802  

bcd
 73/3  

de 55/2  
cd 85/19  

de
 

T2 64/2  
cde 97/2  

bcd 31/7  
bc 71/815  

bc 33/6  
abc 39/3  

bcd 66/25  
bc 

T3 79/1  
e 13/2  

d 05/3  
ef 83/428  

e 07/2  
e 91/1  

d 22/19  
de 

T4 66/3  
abcd 99/2  

bcd 05/4  
def 89/515  

e 07/3  
e 78/2  

bcd 81/19  
de 

T5 61/4  
ab 95/4  

a 28/5  
cde 02/970  

a 96/5  
bc 99/3  

abc 04/28  
ab 

T6 22/4  
abc 15/4  

abc 65/3  
ef 93/680 d 3 

e 2/2  
d 13/21  

de 
T7 88/2  

cde 88/2  
cd 91/4  

def 6/747  
cd 59/3  

de 29/3 bcd 86/20  
de 

T8 04/5  
a 71/4  

a 87/9  
a 46/926  

ab 22/8  
a 8/3  

abc 77/29  
a 

T9 71/2  
de 71/2  

d 79/5  
cde 34/510  

e 81/1  
e 8/3  

abc 66/21  
d 

T10 36/4  
ab 14/4  

abc 5/7  
bc 6/847  

abc 52/6  
abc 14/5  

a 23 
cd 

T11 2/4  
abc 2/4  

ab 23/6  
cd 79/859  

abc 25/5  
cd 81/4  

ab 83/25  
bc 

T12 25/3  
bcd 32/3  

bcd 33/6  cd 1/677  
d 38/7  

ab 93/2  
bcd 68/17  

e 
 ٔقٙی داسی ٘ذاس٘ذ. اختلاف LSD (p < 0.05) ذ، ٔغاتك آصٖٔٛداس٘ٞایی وٝ دس ٞش ػتٖٛ حشٚف ٔـتشن ٔیاٍ٘یٗ
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 وٛدتیٕاس  وٝ سػذ ٔٛسد آصٔایؾ تٝ ٘ؾش ٔی یتیٕاسٞا تیٗ دس

 خان ٚ سعٛتت یأحتٛ ٚ ػاختٕاٖ تٟثٛد تٝ ػثة دأی

 فٙاكش ػاختٗ دػتشع لاتُ عشیك اص ٘یض ؿیٕیایی وٛدٞای

 ػایش تٝ ٘ؼثت تٝ فٙاكش غزایی ساٌیاٜ ، ٘یاص سؿذی غزایی

)  ٚ ٕٞىاساٖ تفتی ی صادٜٔى .اػت تٟتش تأیٗ وشدٜ تیٕاسٞا

تیـتشیٗ استفاؿ  ،دس ٌیاٜ ؿٛیذوٝ ضاسؽ وشد٘ذ ٌ( 1390

تٛتٝ تا واستشد وٛد ؿیٕیایی حاكُ ؿذ ٚ تیٗ ایٗ تیٕاس ٚ 

% وٛد ؿیٕیایی اختلاف 50تیٕاس وٛد صیؼتی تٝ ٕٞشاٜ 

وٝ وٛدٞای صیؼتی  ، ضٕٗ ایٗٚخٛد ٘ذاؿتداسی  ٔقٙی

تٝ ؿاٞذ افضایؾ داد.  ٘ؼثت% 29اػتفادٜ ؿذٜ استفاؿ تٛتٝ سا 

ٔلشف تشویثی وٕپٛػت ٚ  وٝ تش٘ح ٘ـاٖ داد سٚی ٝٔغاِق

یـتشیٗ ٚصٖ ت .ٌشددوٛد دأی ػثة افضایؾ ٚصٖ خـه ٔی

ٔیّی ٌشْ  150% وٕپٛػت ٚ 4خـه تش٘ح تا ٔلشف 

اثش افضایـی ٘یتشٚطٖ تش سؿذ  ٕٞچٙیٗ،٘یتشٚطٖ حاكُ ؿذ. 

 ح% وٛد دأی ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ دس ػغ1ٛتش٘ح تٟٙا دس ػغح 

ػثة  ،تـذیذ اثش ؿٛسی یا ػٕیت آٔٛ٘یْٛ تا٘یتشٚطٖ  ،تالاتش

 (.1387 ،سػِٛی ٚ ٔفتٖٛ) واٞؾ سؿذ تش٘ح ٌشدیذ

 ای،کلزٍفیل کل ٍ ّذایت رٍسًِ a ،bکلزٍفیل  

ا٘غ )خذَٚ تش اػاع ٘تایح حاكُ اص خذَٚ تدضیٝ ٚاسی 

ٚ وّشٚفیُ وُ دس  a( اثش تیٕاسٞای وٛدی تش وّشٚفیُ 3

% 5دس ػغح احتٕاَ  b% ٚ تش وّشٚفیُ 1ػغح احتٕاَ 

 9T ،3T ،6Tتیٕاس وٛدی، تیٕاسٞای  12داس تٛد. دس تیٗ  ٔقٙی

 ٚ4T  ُ(.2ٔمذاس وّشٚفیُ وُ وٕتشی داؿتٙذ )ؿى 

اثش تیٕاسٞای اػتفادٜ ؿذٜ تش ٔیضاٖ ٞذایت 

. تیـتشیٗ ٔیضاٖ ٞذایت (3)خذَٚ داس تٛد  یض ٔقٙیای ٘ سٚص٘ٝ

( ٚ 77/29ای دس تیٕاس تشویة وٛد ؿیٕیایی ٚ دأی ) سٚص٘ٝ

ٔیّی َٔٛ تش  04/28وٕپٛػت )ػپغ، دس تیٕاس وٛد ٚسٔی

(. تاثیش تیٕاس وٛد 4ٔتش ٔشتـ تش ثا٘یٝ( تٝ دػت آٔذ )خذَٚ 

ؿیٕیایی ٚ دأی تش سؿذ ٌیاٜ ٔٙدش تٝ افضایؾ ؿذت 

ای ٚ تیٛٔاع ٌیاٜ ؿذ وٝ آٖ سا  ض، ٞذایت سٚص٘ٝفتٛػٙت

 تٛدٖ دػتشع لاتُ ٚ تش خان دأی وٛد ٔثثت اثش تٛاٖ تٝ ٔی

 ؿیٕیایی وٛدٞای ؿشایظ ٔلشف تشای ٌیاٜ دس غزایی فٙاكش

 ٘ؼثت داد.

 

 اثز تیوارّای هختلف کَدی بز هیشاى کلزٍفیل کل سَیا -2ضکل

 

 داًِ 1111ٍ ٍسى در بَتِ، تعذاد داًِ در بَتِ  ًیامتعذاد 

٘ـاٖ داد وٝ اثش  5٘تایح حاكُ اص خذَٚ 

تیٕاسٞای وٛدی اػتفادٜ ؿذٜ تش تقذاد ٘یاْ ٚ ٕٞچٙیٗ، تقذاد 

داس تٛد. تیـتشیٗ  % ٔقٙی1دا٘ٝ دس ٞش تٛتٝ دس ػغح احتٕاَ 

وٕپٛػت ٚ تقذاد ٘یاْ دس تیٕاسٞای تشویة وٛد دأی، ٚسٔی

ٚ  (10Tیٕیایی )( ٚ دأی، ٌٌٛشد ٌشاِ٘ٛٝ ٚ ؿ11Tؿیٕیایی )

ٔـاٞذٜ  12Tتا  8Tتیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس تٛتٝ دس تیٕاسٞای 

 (. 6ؿذ )خذَٚ 

اثز تیوارّای  ٍاریاًس تجشیِ اس حاصل هزبعات هیاًگیي -5 جذٍل

 آسهایص بز اجشای عولکزد سَیا

 ٔٙاتـ تغییش

 

دسخٝ 

 آصادی

 

دس  تقذاد ٘یاْ

 تٛتٝ

 

 تقذاد دا٘ٝ

 تٛتٝدس 

 دا٘ٝ 1000ٚصٖ 

 

5657/116 11 تیٕاس ** 22/261 ** 76/948 ** 

 38/176 36/50 5/25 24 خغا

 دسكذ  1ٔقٙی داس دس ػغح احتٕاَ  **
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تیوارّای کَدی بز تعذاد ًیام ٍ تعذاد داًِ  اثز هیاًگیي هقایسِ -6 جذٍل

 در بَتِ سَیا

 
 تیٕاس

 تٛتٝ٘یاْ دس تقذاد 
 

 تٛتٝدس  تقذاد دا٘ٝ
 

T1 21 
e
 36 

e 
T2 37 

bc 33/51  
bcd 

T3 66/32  
bcd 45 

cde 
T4 28 

de 33/41  
de 

T5 66/36  
bc 33/46  

cde 
T6 33 

bcd 51 
bcd 

T7 32 
bcd 33/51  

bcd 
T8 44/36  

bcd 61 
ab 

T9 66/30  
cd 33/63  

a 
T10 40 

ab 53/62  
ab 

T11 66/45  
a 86/64  

a 
T12 38 

abc 8/56  
abc 

 داسی ٘ذاس٘ذ. حشٚف ٔـتشن، اختلاف ٔقٙیتا ٞای س ٞش ػتٖٛ ٔیاٍ٘یٗد

 

 داًِ سَیا 1111اثز تیوارّای هختلف کَدی بز ٍسى  -3ضکل

حاؽش ٔـاٞذٜ ؿذ وٝ تّفیك وٛد دأی ٚ ؿیٕیایی تیـتشیٗ تاثیش 

% ٘ؼثت 65سا تش افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ داؿت ٚ فّٕىشد دا٘ٝ سا 

 تٝ ؿاٞذ افضایؾ داد.

ذٜ دا٘ٝ ٘یض تیٕاسٞای اػتفادٜ ؿ 1000دس استثاط تا ٚصٖ 

( ٚ ٕٞاٖ عٛس وٝ دس 5داسی ٘ـاٖ داد )خذَٚ  اختلاف ٔقٙی

ؿٛد، تٕاْ تیٕاسٞای اػتفادٜ  ٘یض ٔـاٞذٜ ٔی 3ؿىُ ؿٕاسٜ 

دا٘ٝ ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ ٔٛثش تٛدٜ  1000ؿذٜ تش افضایؾ ٚصٖ 

اػت. تا اػتفادٜ اص تیٕاسٞای ؿیٕیایی، ٌشاِ٘ٛٝ ٌٌٛشدی، 

اس ؿاٞذ دا٘ٝ ٘ؼثت تٝ تیٕ 1000وٕپٛػت ٚصٖ دأی ٚ ٚسٔی

دس تیٗ  % افضایؾ ٘ـاٖ داد.50% ٚ 26%، 37%، 48تٝ تشتیة 

دا٘ٝ  1000ٚصٖ  8T  ٚ11Tتیٕاسٞای   ،تیٕاس اػتفادٜ ؿذٜ 12

% 70ٚ  65ٚ تٝ تشتیة  تیـتشی ٘ؼثت تٝ ؿاٞذ ٘ـاٖ داد٘ذ

ٚ  تفتی صادٜٔىی افضایؾ ٚص٘ی ٘ؼثت تٝ تیٕاس ؿاٞذ داؿتٙذ.

 صیؼتی وٛدٞای شدواست وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ (1390) ٕٞىاساٖ

 تشداؿت ؿاخق داس ٔقٙی افضایؾ ػثة ٝ٘یتشٚط٘ ؿیٕیایی ٚ

 تشداؿت ؿاخق تالاتشیٗ ٚ ؿذ ؿاٞذ تٝ ٘ؼثتٌیاٜ ؿٛیذ 

، تٛد ؿیٕیایی وٛد دسكذ 50 ٚ صیؼتی وٛد تّفیك تٝ ٔشتٛط

 صیؼتی تٝ وٛد ٚ ؿیٕیایی وٛد واستشد ٚ تیٕاس ایٗ تیِٗٚی 

 الاتشیٗت ،ٕٞچٙیٗ. ٘ـذ ٔـاٞذٜ داسی ٔقٙی اختلاف تٟٙایی

تٛد ٚ  اٚسٜ ؿیٕیایی وٛد واستشد تیٕاس ؿٛیذ، دس دا٘ٝ فّٕىشد

 وٛد دسكذ 50 ٕٞشاٜ تٝ صیؼتی وٛد واستشد ٚ تیٕاس ایٗ تیٗ

دس ٘تایح تحمیك  ٘ـذ. ٔـاٞذٜ داسی ٔقٙی ؿیٕیایی اختلاف

تیـتشیٗ  ٘ذ وٝضاسؽ وشدٌ (1389) ٚ ٕٞىاساٖ تٛػّی

 تیٗ ػِٝٛتیا دس  ٔادٜ خـه اسصٖ ٚ فّٕىشد  فّٕىشد فّٛفٝ

 تٝ ٕٞشاٜایی ی٘لف وٛد ؿیٕتیٕاس وٛد دأی، ؿیٕیایی ٚ 

تیٕاس ٘لف وٛد ؿیٕایی ٚ ٘لف وٛد  دس ،٘لف وٛد دأی

 ٞایٚیظٌی تٟثٛدٚ فّت ایٗ أش سا تٝ  دػت آٔذٝ تدأی 

 ؿذٖ دػتشع لاتُ ٚ خان ٚحاكّخیضی فیضیىٛؿیٕیایی

 تا ٕٞشاٜ ؿیٕیایی وٛدٞای ْاتٛ واستشد دس فٙاكشتش  ػشیـ

 تا آصٔایؾ ایٗ اص حاكُ ٘تایح .٘ذداد ٘ؼثت دأی وٛدٞای

 ؛1382حؼیٙی ٚ ٕٞىاساٖ، ) داسد ٔغاتمت ٞاٌضاسؽ ػایش

 (.2005تِٛشا ٚ ٕٞىاساٖ، 

 گیزی کلیًتیجِ

 ؿیٕیایی تش ٚ دأی وٛدٞای داد وٝ وّی ٘ـاٖ ٘تایح

 داسی ٔقٙی ػٛیا تاثیش سؿذ ٚ اخضای فّٕىشد ته تٛتٝ

 ؿیٕیایی ٚ دأی تیـتشیٗ وٛد تّفیك ؿت، تٝ عٛسی وٝدا

سػذ وٝ  سا تِٛیذ وشد. تٝ ٘ؾش ٔی (دا٘ٝ) التلادی فّٕىشد

تیٕاس وٛد دأی فٙاكش غزایی ٔٛسد ٘یاص دس ٔشاحُ ٔختّف 

دٞذ ٚ  تشی دس اختیاس ٌیاٜ لشاس ٔی سؿذ سا تٝ عٛس ٔغّٛب

 تّفیك ٔٙاػثی تا وٛد ؿیٕیایی اػت. 
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 هٌابع

 ٛطی ٚ فشایٙذٞا(. ٔشوض ٘ـش دا٘ـٍاٜ ؿیشاص.. فّٕىشد ٌیاٞاٖ صسافی )فیضی1384ِٛ ثمٝ الاػلأی، ْ.ج. ،أاْ، ی.

 اسصٖ ویفی ٚ وٕی ٞایٚیظٌی تش ؿیٕیایی ٚ آِی وٛدٞای اثش. 1389تٛػّی، ا.، لٙثشی، ا.، سٔضاٖ، د.، ٔٛػٛی ٘یه، ع.ْ. 

. ٔخّٛط وـت دس( Phaseolus vulgaris L). لشٔض ِٛتیا ٚ( Panicum miliaceum L). ٔشٚاسیذی

 .15-1(:15)4 .(وـاٚسصی فّْٛ) صسافی ٌیاٞاٖ اوٛفیضیِٛٛطی
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 اخضای ٚ فّٕىشد تش ٘یتشٚطٖ ٔختّف ٔمادیش تاثیش. 1382حؼیٙی، ع.ْ.ب.، ٔؾاٞشی، د.، خٟا٘ؼٛص، ْ.س.، یضدی كٕذی، ب. 

 .67-60(: 16)59. ػاص٘ذٌی ٚ پظٚٞؾ. ٔخّٛط وـت دس تّثّی چـٓ ِٛتیا ٚ ای فّٛفٝ اسصاٖ فّٕىشد

٘أٝ  پایاٖ. اػفشصٜ داسٚیی ٌیاٜ ٚ خان فیضیىی - ؿیٕیایی خلٛكیات تش ٚؿیٕیایی آِی وٛدٞای تاثیش. 1383. ا ٖ،خٙذا

 .ٔـٟذ فشدٚػی دا٘ـٍاٜ ؿٙاػی، خان اسؿذ واسؿٙاػی

ٚ فٖٙٛ فّْٛ . تاثیش واستشد خاوی دٚ ٔادٜ آِی تٛاْ تا ٘یتشٚطٖ تش سؿذ ٚ تشویة ؿیٕیایی تش٘ح. 1387سػِٛی، ف.، ٔفتٖٛ، ْ. 

 .719-46:705وـاٚسصی ٚ ٔٙاتـ عثیقی. 

ٞای سؿذ ٚ ٔیضاٖ اػا٘غ . تشسػی تاثیش ٔمادیش ٔتفاٚت ٚسٔی وٕپٛػت تش ؿاخق1383 ، ٚ.تاغا٘یفضیضی، ْ.، ِىضیاٖ، ا.، 

  .تٟٕٗ 8-7تٟشاٖ،  .خلاكٝ ٔمالات دٚٔیٗ ٕٞایؾ ٌیاٞاٖ داسٚیی .سیحاٖ اكلاح ؿذٜ

 ف. 128ٞای سٚغٙی. تٟشاٖ. وٕیتٝ دا٘ٝ . ػٛیا. ا٘تـاسات1383فشٚصاٖ، ن. 

. اسصیاتی اثش وٛدٞای صیؼتی ٚ ؿیٕیایی ٘یتشٚطٖ تش 1390 صادٜ، ف.، خاٚاصی، ن.چی، ْ.، ٘لشاِٝصادٜ تفتی، ْ.، چاییٔىی

٘ـشیٝ دا٘ؾ وـاٚسصی ٚ تِٛیذ پایذاس. (. .Anethum graveolens Lسؿذ، فّٕىشد ٚ تشویة اػا٘غ ٌیاٜ ؿٛیذ )

21(4:)51-62. 
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Abstract 

 

The use of ecologically originated fertilizers is a suitable alternative for the maintenance and 

sustenance of agricultural ecosystems. In order to study the reaction of yield, yield components and 

other morphophysiological traits in soybean to the application of organic and biological fertilizers, an 

experiment was conducted based on completely randomized design with three replications at 

Ferdowsi University of Mashhad. Treatments were chemical fertilizer, nitrogen, manure, 

vermicompost and their combination as T1- control (no fertilizer treatment), T2- NPK (ratio of 

10:52:10) fertilizer contains macro nutrients, T3- Sulfur granules, T4- cow manure, T5- vermicompost, 

T6- combination of T3 and T4, T7- combination of T4 and T5, T8- combination of T2 and T4, T9- 

combination of T3, T4 and T5, T10- combination of T2, T3 and T4, T11- combination of T2, T4 and T5, 

and T12- combination of T2, T3, T4 and T5. Results showed that the effect of treatments on chlorophyll 

b was significant at 5% level and in the other traits such as stem dry weight, leaf, root and total plant 

dry weight, chlorophyll a, total chlorophyll content, stomatal conductance and leaf area was 

significant at the 1% level. Combination of chemical fertilizer and manure treatments significantly 

increased total dry weight to 81%. The highest number of pods was observed in combination of 

manure, vermicompost and chemical fertilizer (T11) and manure, nitrogen and chemical fertilizer (T10) 

and the highest number of seeds per plant were observed in the treatment T8 to T12. In conclusion, 

results showed that application of chemical fertilizer with manure was more affective on plant growth 

and yield characteristics than other treatments. 
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mailto:goldani@um.ac.ir

