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 پبضی آَه وبوً بز کبرایی مصزف آَه در چغىذرقىذ تبثیز محلًل

 

 4، هحوذ كذلی3، ثٌْبص ػؼبدت2، هحوَد هظلَهی1*ػلیشضب پیشصاد
 داًـیبس )فیضیَلَطی گیبّبى صساػی(، گشٍُ صساػت، داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ اسٍهیِ  .1

 یِداًـدَی دوتشای صساػت، گشٍُ صساػت، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ اسٍه .2

 فبسؽ التحلیل وبسؿٌبػی اسؿذ صساػت، گشٍُ صساػت، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُ اسٍهیِ .3

 وـبٍسصی داًـگبُ هحمك اسدثیلیػلَم داًـیبس گشٍُ صساػت، داًـىذُ  .4
 a.pirzad@urmia.ac.ir: هىبتجِ ٍلَهؼ*

 
 36/4/2435تبریخ پذیزش:                                                                                   34/23/2434تبریخ دریبفت: 

 
 چکیذٌ

دسكذ  100ٍ  80، 60، 40، 20، دٍ ٍ ػِ دس ّضاس( دس هشاحل هختلف سؿذ گیبُ )ثشای ثشسػی اثش همبدیش آّي )یه

ّبی چغٌذسلٌذ، یه آصهبیؾ فبوتَسیل ثش پبیِ عشح ثلَن( سٍی وبسایی هلشف آّي دس تَػظ چغٌذس لٌذ پَؿؾ ػغح صهیي

ّب سٍی  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ. اخشا ؿذ 1390تىشاس دس اساضی تحمیمبتی وبسخبًِ لٌذ ًمذُ دس ػبل  3وبهل تلبدفی ثب 

ًـبى داد وِ ّبی َّایی، ٍصى خـه سیـِ، ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ  كفبت وبسایی هلشف آّي دس تَلیذ پشٍتئیي ثشي ٍ اًذام

ّبی َّایی، ٍصى خـه  پبؿی ثش وبسایی هلشف آّي دس تَلیذ پشٍتئیي ثشي ٍ اًذام صهبى هحلَل× همبدیش آّي  وٌؾثشّن

( 568داس ؿذ. ثیـتشیي وبسایی هلشف آّي دس پشٍتئیي ثشي ) سیـِ، ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ دس ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

وِ ثیـتشیي وبسایی  دس حبلی ،دسكذ پَؿؾ ػجض ثَد 40غلظت یه دس ّضاس دس هشحلِ پبؿی آّي ثب هتؼلك ثِ تیوبس هحلَل

( 128152( ٍ ػولىشد لٌذ )98009، ثیَهبع )(41769) سیـِ (، ٍصى خـه1080ّبی َّایی ) هلشف آّي دس پشٍتئیي اًذام

. وبّؾ وبسآیی هلشف ثَد دسكذ پَؿؾ صهیي 80پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس دس هشحلِ سؿذی هشثَط ثِ تیوبس هحلَل

 . اػتهغزی  پبؿی ًـبى دٌّذُ ثبصدُ ًضٍلی ایي ػٌلش سیضآّي ثب افضایؾ غلظت آى دس هحلَل
 

 : ثیَهبع، پشٍتئیي، دسكذ پَؿؾ صهیي، ػولىشدکلیذی َبیياصٌ

 مقذمٍ

گیبّی  Beta vulgarisلٌذ، ثب ًبم ػلوی  چغٌذس

 ػت وِا ( ٍ دٍ ػبلِ اص تیشُ اػفٌبج2n=18دیپلَئیذ )

یىی اص هٌبثغ اكلی تَلیذ ػبوبسص ٍ ایدبد دسآهذ ثشای 

ًمؾ هْوی دس تَلیذ ًبخبلق هلی ایفب  اػت ٍوـبٍسصاى 

ّب،  (. دس ثیي توبم سیض هغزی1388ػیذؿشیفی، ) وٌذ هی

تؼذادی  ثِ ػٌَاى وَفبوتَسگیبّبى ثیـتشیي ًیبص سا ثِ آّي )

ص( داسًذ. پشاوؼیذا ّبی اوؼیذاص، ًظیش وبتبلاص ٍ اص آًضین

ّبی  آّي ثخـی اص گشٍُ وبتبلیضٍسی ثؼیبسی اص آًضین

هَسد ًیبص  ٍ ثشای ػٌتض ولشٍفیل هغشحاوؼیذاػیَى ٍ احیب 

اػت. ووجَد آى ّوَاسُ هَخت اص ثیي سفتي ّوضهبى 

ٍ  ؿَدهیولشٍفیل ٍ تخشیت ػبختوبى ولشٍپلاػت 

تغییشات هَسفَلَطیىی ٍ ثیَؿیویبیی صیبدی سا دس 

وٌذ. ووجَد ایي ػٌلش دس  ّبى ایدبد هیّبی گیب سیـِ

تَاى ووجَد آّي  ّبی خٌثی تب للیبیی ؿذیذ اػت. هی خبن

آّي ولاتِ دس ًبحیِ سیـِ یب  سا ثب هلشف هؼتمین

)احوذی  وشدپبؿی آى ثِ ؿبخ ٍ ثشي گیبُ خجشاى  هحلَل

آّي، ػٌلش ضشٍسی ثشای سؿذ ٍ  (.1388ٍ ّوىبساى، 

ُ ثِ آّي هٌدش ثِ صسد ػذم دػتشػی گیب .ًوَ گیبّبى اػت

وبّؾ چـوگیش  هَختؿَد ٍ  ّبی خَاى هی ؿذى ثشي

 دگشد هیفؼبلیت فتَػٌتض ٍ دس ًتیدِ تَلیذ ثیَهبع 

 (. ثب ثِ وبسگیشی ًبًَوَدّب ث2007ِ)ثشییبت ٍ ّوىبساى، 
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ػٌَاى خبیگضیي وَدّبی هشػَم، ػٌبكش غزایی وَد ثِ 

 .ذؿًَتذسیح ٍ ثِ كَست وٌتشل ؿذُ دس خبن آصاد هی

اػتفبدُ اص ًبًَوَدّب هٌدش ثِ افضایؾ وبسایی هلشفی 

ػٌبكش غزایی، وبّؾ ػویت خبن، ثِ حذالل سػیذى 

اثشات هٌفی ًبؿی اص هلشف ثیؾ اص حذ وَد ٍ وبّؾ 

، داًؾ ؿْشویؿَد )ًبدسی ٍ تؼذاد دفؼبت وبسثشد وَد هی

1390.) 

( دسیبفتٌذ وِ غلظت 2012) ثَسلَتی ٍ ّوىبساى

 سیـِ خیبس دس ؿشایظ ووجَد آّي وبّؾ ّب دس آهیٌَ اػیذ

وِ اگش ووجَد آّي اداهِ یبثذ، همذاس  یبفتِ اػت، دس حبلی

یبثذ.  ّب افضایؾ هی آهیٌَاػیذّب ثِ اػتثٌبی آسطًیي دس ثشي

ّب گضاسؽ وشدًذ وِ غلظت آهیٌَاػیذّب دس آى ،ّوچٌیي

آًٍذّبی چَثی دس گیبّبًی وِ ثب ووجَد آّي سٍ ثِ سٍ 

( 2000ٍ ّوىبساى ) هیلاى-لَپض یبثذ. هی ّؼتٌذ، افضایؾ

ّبی چغٌذسلٌذ وِ ثب ووجَد  گضاسؽ وشدًذ وِ دس سیـِ

 یبثذ. آّي سٍثِ سٍ ّؼتٌذ، هیضاى تٌفغ افضایؾ هی

( اػلام وشدًذ وِ دس 1990هَسالیغ ٍ ّوىبساى )

ؿشایظ ووجَد آّي دس چغٌذس لٌذ هیضاى ًئَگضاًتیي ٍ 

وِ  یبثذ، دس حبلی ؾ هیوبّ aثتبوبسٍتي ّوشاُ ثب ولشٍفیل 

گضاًتَفیل ووتش تحت تبثیش لشاس  وبسٍتٌَئیذّب دس چشخِ

( گضاسؽ وشدًذ وِ 2012گشفتٌذ. هظلَهی ٍ ّوىبساى )

دسكذ پَؿؾ  80تب  40وبسثشد آّي دس هحذٍدُ صهبًی 

تَلیذ هغلَة ػولىشد سیـِ، ثیَهبع ٍ لٌذ  هَخت صهیي

ّبی افضایؾ ػولىشد سیـِ دس غلظت ،ؿَد. ّوچٌیيهی

پبؿی آّي ًبًَ گضاسؽ ؿذُ اػت )هظلَهی ثبلاتش هحلَل

( ثب افضایؾ 1392(. پیشصاد ٍ ّوىبساى )2012ٍ ّوىبساى، 

دس ّضاس، سًٍذ افضایـی دس ػیبس  3ٍ  2همبدیش آّي ًبًَ تب 

لٌذ گضاسؽ د سیـِ ٍ ػولىشد لٌذ سا دس چغٌذسلٌذ، ػولىش

 وشدًذ. 

ش سؿذ ثاّویت ایي هحلَل كٌؼتی ٍ تبثیش آّي  

تش  دس ایشاى، لضٍم اًدبم هغبلؼبت گؼتشدُ ٍیظُثِ ایي گیبُ 

آّي دس  دس ایي هغبلؼِ تبثیش همبدیش ػبصد. سا خبعش ًـبى هی

چغٌذسلٌذ آّي  هشاحل هختلف سؿذ ثش وبسایی  هلشف

 هَسد ثشسػی لشاس گشفت.

 َب مًاد ي ريش

آصهبیؾ دس اساضی تحمیمبتی وبسخبًِ لٌذ ًمذُ ٍالغ 

ثب ػشم  خبدُ حیذسآثبد، 11ًمذُ ویلَهتش  دس ؿْشػتبى

 دلیمِ ؿوبلی ٍ عَل خغشافیبیی 57دسخِ ٍ  36خغشافیبیی 

اص ػغح هتش  1299دلیمِ ؿشلی ٍ استفبع  23دسخِ ٍ  45

اًدبم ؿذ. آة ٍ َّای هٌغمِ  1390دسیب دس ثْبس ػبل 

ػبل  اخیش  15ًیوِ خـه ٍ هیبًگیي ًضٍلات آػوبًی عی 

صهیي هحل  1389یض ػبل یدس پب. اػتهتش  هیلی 5/273

هتش ؿخن صدُ ؿذ ٍ  ػبًتی 25-30اخشای آصهبیؾ ثِ ػوك 

ػبصی صهیي ثشای وبؿت اص  خْت آهبدُ 1390دس ثْبس ػبل 

دیؼه، وَلتیَاتَس ٍ هبلِ اػتفبدُ گشدیذ. سٍؽ آثیبسی 

هَسد  صهیي اص ًَع آثیبسی ثبساًی ولاػیه هتحشن ٍ ثزس

-ّب دس سدیف ثَد. ثزس (Azareآرس ) سلن هٌَطسم اػتفبدُ

هتش اص  ػبًتی 15هتش ٍ دس فبكلِ ػبًتی 60ّبیی ثِ فبكلِ 

 س ػوتّن دس سٍی سدیف وبؿتِ ؿذًذ. دس ّش چْب

هتش چغٌذسوبسی ثذٍى اػوبل تیوبس ثِ  5ثِ ػشم  هضسػِ،

ػٌَاى حبؿیِ صهیي، ثشای پشّیض اص اثشات هیىشٍولیوبیی 

ثب تَخِ ثِ  آثیبسی صهیي هحل آصهبیؾ دس ًظشگشفتِ ؿذ.

ثبسًذگی ٍ ؿشایظ آة ٍ َّایی هؼوَل اًدبم گشفت. تٌه 

ثشگی چغٌذس لٌذ ٍ ٍخیي  6تب  4 ٍ ٍخیي اٍل دس هشحلِ

 ثشگی اًدبم ؿذ. 12تب  10دٍم دس هشحلِ 

ّبی كَست فبوتَسیل ثش پبیِ عشح ثلَن آصهبیؾ ثِ

تىشاس اخشا ؿذ. تیوبسّبی آصهبیؾ  3وبهل تلبدفی ثب 

آّي ًبًَ ثِ كَست وَد ولات آّي  پبؿی ؿبهل هحلَل

ٍ  2، 1خضشا تْیِ ؿذُ اص ؿشوت احشاس ؿشق ثب همبدیش )

وِ  صهبًیدس ّضاس( ٍ دس هشاحل هختلف سؿذ گیبُ ) 3

سا % ػغح صهیي 100ٍ   80،  60، 40، 20چغٌذسلٌذ 

دسكذّبی پَؿؾ صهیي ثش اػبع ( ثَد. پَؿؾ دادُ ثَد

دس اًتْبی ذ. ( تؼییي ؿذ1993ًگضاسؽ هییش ٍ ّوىبساى )

وبسایی هلشف آّي ثشای تَلیذ پشٍتئیي ثشي،  فلل سؿذ،

سیـِ وبهل ) ّبی َّایی، ٍصى خـه سیـِ پشٍتئیي اًذام

 )ًؼجت گیشی چغٌذسلٌذ(، ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ اًذاصُ



 1334، بهار 1، شماره 2های زراعی، جلد فصلنامه پژوهش در اکوسیستم

 

69 

 

ثشای تؼییي ػولىشد ػولىشد ثِ هیضاى هلشف آّي( ؿذًذ. 

پغ  1390 هْش دّنهتش هشثغ دس  2سیـِ ثشداؿت اص ػغح 

 عشف( اًدبم گشفت. 4اص حزف اثش حبؿیِ )یه هتشاص ّش 

ّبی هختلف  پغ اص ثشداؿت ول ثَتِ ٍ خذا وشدى ثخؾ

گیبُ )ثشي، دهجشي ٍ سیـِ( ػولىشد ثشي، دهجشي ٍ سیـِ 

دػت آهذ. ػولىشد سیـِ  حبكل اص ػغح ثشداؿت ؿذُ ثِ

دػت آٍسدى ِ ثِ كَست خـه اًذاصُ گیشی ؿذ. ثشای ث

گشاد تب ثبثت ؿذى ػبًتی 72ّب دس آٍى ِ ٍصى خـه، ًوًَ

 ٍصى لشاس دادُ ؿذًذ. 

ثَتِ چغٌذس لٌذ  10ّبی  ثشای تؼییي ٍصى ثشي، ثشي

 گشاد دسخِ ػبًتی 72ٍ دس آٍى   پغ اص خذا ؿذى دهجشي

گشم تَصیي ؿذًذ. 1/0ثب دلت  خـىبًیذُ ؿذًذ ٍ

وشدى  ثَتِ چغٌذس لٌذ پغ اص خذا 10ّبی  سیـِ ،ّوچٌیي

. ٍصى خـه سیـِ پغ اص ِ ؿذًذّب ؿؼت هجشيّب ٍ د ثشي

دسخِ  72ثَتِ دس دهبی ثبثت  10ّبی خـه ؿذى سیـِ

 دػت آهذ.گشاد ثِػبًتی

 

ػولىشد ثیَلَطیه )ثیَهبع( ثب ثشداؿت ًْبیی اص 

 .دػت آهذهتش هشثغ اص ّش ٍاحذ آصهبیـی ثِ 2ػغح 

ّبی گیبُ ؿبهل ثشي، دهجشي ٍ سیـِ  همبدیش ٍصًی ثخؾ

تَصیي ؿذًذ. ٍصى ثخؾ َّایی اص  0001/0ثب دلت 

ٍ ٍصى ثیَهبع ول اص  ٍ عَلِ هدوَع ثشي ٍ دهجشي

 دػت آهذًذ.  هدوَع ثخؾ َّایی ٍ ٍصى خـه سیـِ ثِ

اص دػتگبُ  چغٌذسلٌذ گیشی ػیبس خْت اًذاصُ

  Shmid + Haenschهذل  )اػپىتَفتَهتش( ػبوبسٍهبت

 589ػبخت آلوبى ثش اػبع گشدؽ ًَسی ٍ ثب عَل هَج 

گشم اص خویش  26ثشای ایي هٌظَس  ًبًَهتش اػتفبدُ ؿذ.

 لیتش ػَپش اػتبت ػشة سلیك ٍ هیلی 8/177چغٌذس لٌذ ثب 

دى، وشدلیمِ ثِ ّن صدُ ؿذًذ. ثؼذ اص كبف  2ثِ هذت 

 ؿذ هتش سیختِ هیلی 200ػلبسُ دس لَلِ پلاسیوتش ثِ عَل 

ٍ اص عشیك دػتگبُ ػبوبسٍهبت هیضاى خزة دس عَل هَج 

 َهتش لشائت گشدیذ.ًبً 589

)ػولىشد لٌذ خبلق( همذاس ؿىش  ػولىشد ؿىش

تَلیذ ؿذُ دس ٍاحذ ػغح دس هضسػِ ثِ كَست ػبوبسص 

 صیشوِ اص فشهَل اػت رخیشُ ؿذُ دس سیـِ چغٌذسلٌذ 

 :ؿذهحبػجِ 

 
 SCًـبى دٌّذُ ػولىشد لٌذ،  دس ایي ساثغِ 

 .ػتاهیضاى ػولىشد سیـِ  RYثیبًگش دسكذ لٌذ ٍ 

اػتفبدُ  لگیشی ًیتشٍطى، اص سٍؽ ودلذا ثشای اًذاصُ

 (.1973ؿذ )خىؼَى ٍ ّوىبساى، 

همذاس اػیذ ×  00014/0ٍصى ًوًَِ / }× 100

 هلشفی دس تیتشاػیَى{; دسكذ ًیتشٍطى

 ّب دس پشٍتئیي، پغ اصخـه وشدى ًوًَِ دسكذ

    ذال لعشیك دػتگبُ ود گشاد، اص دسخِ ػبًتی 75دهبی 

ؿذ. دسكذ ٍ ػولىشد پشٍتئیي ثِ ؿشح صیش گیشی  اًذاصُ

 گشفتٌذ:  هَسد هحبػجِ لشاس

دسكذ ًیتشٍطى ثشي ; دسكذپشٍتئیي  ×  25/6

 (.1976)ثشادفَسد، 

وبسایی هلشف آّي دس كفبت هَسد هغبلؼِ اص 

ّبی  پشٍتئیي ثشي ٍ اًذام ّبی همذاس ػولىشدًؼجت

ٍصى خـه سیـِ، ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ ثش همذاس  َّایی،

ّب  تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ دػت آهذًذ.ثِ ّي هلشف ؿذُآ

 ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس  ثش اػبع اهیذ سیبضی عشح پبیِ ٍ

SAS 9.1.اًدبم ؿذ 

 

 وتبیج ي بحث

ّب، پبیِ ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ ثش

پبؿی ثیي همبدیش هختلف آّي ٍ هشاحل هحلَل وٌؾثشّن

ّبی  شٍتئیي ثشي ٍ اًذامتَلیذ پ ثش وبسایی هلشف آّي دس

َّایی، ٍصى خـه سیـِ، ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ دس 

 (.1داس ؿذ )خذٍل ػغح احتوبل یه دسكذ هؼٌی

 وبسایی هلشف آّي دس تَلیذ پشٍتئیي ثشي

 ثیـتشیي وبسایی هلشف آّي دس پشٍتئیي ثشي ثِ

-هتؼلك ثِ تیوبس  هحلَل 06/442عَس هتَػظ ثب هیبًگیي 

دسكذ  40ه دس ّضاس دس هشحلِ پبؿی آّي ثب غلظت ی

ؿَد وِ تیوبسثٌبثشایي، هـخق هی پَؿؾ ػجض ثَد.
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ريی )درصذ پًضص سمیه( پبضی مقبدیز آَه در مزاحل مختلف رضذ چغىذر قىذ  میبوگیه مزبعبت حبصل اس تجشیٍ ياریبوس اثزات محلًل -2جذيل 

 کبرایی مصزف آَه.

دسخِ  هٌبثغ تغییش      

 آصادی

 آّيوبسایی هلشف 

 پشٍتئیي 

 ثشي

  اًذام َّایی پشٍتئیي
 (ٍ عَلِ )ثشي ٍ دهجشي

 ٍصى خـه 

 سیـِ

 ػوىلشد   ثیَهبع     

 لٌذ

 272111965 30578789 27308328 5920 2608 2 تىشاس

 2 **281829 **1067647 **1225416629 **7437666965 **6946502167 (A) همبدیش آّي

 4 **11299 **39524 **266636211 **664698588 **1652606589 (B) (يدسكذ پَؿؾ صهیپبؿی )هشاحل هحلَل

A×B 8 **13884 **42478 **65231008 **214870584 **930010581 

 31930494 29621516 14775586 3271 1614 28 اؿتجبُ آصهبیـی

 23/11 60/11 36/19 63/10 61/15  ضزیب تغییز  )%(

 ذ. دسك 1داس دس ػغح احتوبل ** هؼٌی

 پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس تَاًؼتِ هحلَل

ثیـتشیي وبسایی هلشف آّي ثش پشٍتئیي ثشي سا  اػت وِ

دس ثیي هشاحل هختلف سؿذ ثِ خَد اختلبف دّذ. دس 

پبؿی آّي ثیي تیوبسّبی هشاحل هختلف سؿذ تیوبس هحلَل

حلَل ووتشیي وبسایی  هَختثب غلظت ػِ دس ّضاس 

شي ؿذُ اػت. ثبصدُ ًضٍلی هلشف آّي ثش پشٍتئیي ث

ٍلی  ،هلشف آّي ًبًَ دس ولیِ هشاحل سؿذ هـبّذُ ؿذ

دسكذ پَؿؾ  40آّي دس ایي وبّؾ دس وبسایی هلشف 

دسكذ پَؿؾ  100ٍ دس هشاحل اًتْبیی ) صهیي حذاوثش

دسكذ پَؿؾ ػغح صهیي( حذالل  20صهیي( ٍ اثتذایی )

 ایي ثِ خَد هغبلؼبت ( دس1989(. لاگلیي )1ثَد )ؿىل 

 ًیتشات آًضین وشدى فؼبل ثب آّي ػٌلش وِ سػیذ ًتیدِ

 دس ًیتشات هلشف ٍ خزة ثش غیشهؼتمین عَس ثِ وتبصٍسد

دس حضَس همبدیش وِ ثذیْی اػت  گزاسد. هی اثش چغٌذسلٌذ

هٌبػت آّي ٍ داؿتي پَؿؾ گیبّی هٌبػت، فتَػٌتض، 

 هغلَة حذ دس ّب آًضین ٍ ّب ٍ ػٌتض پشٍتئیي ATPتَلیذ 

 . ؿَد هی اًدبم

 
وبوً در مزاحل مختلف رضذ اس وظز کبرایی مصزف آَه در تًلیذ   پبضی آَهمقبیسٍ میبوگیه تزکیببت تیمبری مقبدیز محلًل -2ضکل 

 .استدرصذ  6دار در سطح احتمبل بزگ. حزيف غیزمطببٍ بیبوگز تفبيت معىی پزيتئیه

 ًَایی برایی مصزف آَه در پزيتئیه اوذامک

دس پشٍتئیي اًذام َّایی سایی هلشف آّي ثیـتشیي وب

پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس دس هحلَل اص تیوبس

 ،دػت آهذ. ّوچٌیي دسكذ پَؿؾ ػجض ثِ 80هشحلِ 

همبیؼِ هیبًگیي تشویجبت تیوبسی ًـبى داد وِ تیوبس 

پبؿی آّي ًبًَ ثب غلظت ػِ دس ّضاس دس ثیي ولیِهحلَل
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بدیش وبسایی هلشف تیوبسّبی هشاحل سؿذی ووتشیي هم 

دٌّذُ آّي دس پشٍتئیي اًذام َّایی داؿت. ایي اهش ًـبى

ثبصدُ ًضٍلی هلشف آّي دس تَلیذ پشٍتئیي ثخؾ َّایی 

وبّؾ ؿذیذ دس ثبصدُ هلشف آّي  ،(. ٍلی2اػت )ؿىل 

-دسكذ پَؿؾ ػغح صهیي، ًـبى هی 80تب  40دس هشاحل 

ٌذس ّبی چغدّذ وِ ثب ٍخَد وبّؾ تَلیذ پشٍتئیي دس ثشي

(، 1لٌذ دس هشاحل هیبًی تب پبیبًی هشاحل سؿذ )ؿىل 

اًجبؿت پشٍتئیي دس ثخؾ َّایی )ثشي ٍ دهجشي( تب اٍاخش 

دسكذ پَؿؾ ػغح صهیي( اداهِ داسد  80دٍسُ سؿذ )

 (. 2)ؿىل 

 کبرایی مصزف آَه در تًلیذ يسن خطک ریطٍ

همبیؼِ هیبًگیي تشویجبت تیوبسی ًـبى داد وِ 

آّي دس ٍصى خـه سیـِ هشثَط  ثیـتشیي وبسایی هلشف

پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس دس ثِ تیوبس هحلَل

دسكذ پَؿؾ صهیي ثَد. دس ولیِ هشاحل  80هشحلِ سؿذی 

پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس اص هختلف سؿذ، هحلَل

ًظش  وبسایی هلشف آّي دس ٍصى خـه سیـِ ًؼجت ثِ 

ِ دس ّضاس  ّبی دٍ ٍ ػپبؿی آّي ثب غلظتدٍ تیوبس هحلَل

ثشتشی ًـبى داد. وبّؾ وبسایی هلشف آّي دس اٍایل ٍ 

دلیل ػغح ثشي تَاًذ ثِ اٍاخش دٍسُ سؿذ چغٌذس لٌذ، هی

ووتش دس اٍایل دٍسُ سؿذ ٍ ػغح ثشي پیش ثیـتش دس اٍاخش 

دٍسُ سؿذ ثبؿذ. ثِ ّش حبل، ثب ٍخَد ثشتشی وبسثشد آّي 

ٍ  دسكذ پَؿؾ ػغح صهیي ًؼجت ثِ هشاحل لجل 80دس 

تَاى دس فبكلِ سػذ وِ آّي سا هیثؼذ اص آى، ثِ ًظش هی

دسكذ پَؿؾ ػغح صهیي ثشای تَلیذ  80تب  40صهبًی 

(.3ثیـتش هبدُ خـه سیـِ اػتفبدُ وشد )ؿىل 

 
لیذ وبوً در مزاحل مختلف رضذ اس وظز کبرایی مصزف آَه در تً  پبضی آَهمقبیسٍ میبوگیه تزکیببت تیمبری مقبدیز محلًل -3ضکل 

 .استدرصذ  6دار در سطح احتمبل َبی ًَایی. حزيف غیزمطببٍ بیبوگز تفبيت معىیپزيتئیه اوذام

 
وبوً در مزاحل مختلف رضذ اس وظز کبرایی مصزف آَه در تًلیذ يسن   پبضی آَهمقبیسٍ میبوگیه تزکیببت تیمبری مقبدیز محلًل -4ضکل 

 .استدرصذ  6دار در سطح احتمبل یخطک ریطٍ. حزيف غیزمطببٍ بیبوگز تفبيت معى
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 کبرایی مصزف آَه در تًلیذ بیًمبس

ثیـتشیي وبسایی هلشف آّي دس ثیَهبع، هشثَط ثِ  

پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس دس هشحلِ تیوبس هحلَل

پبؿی آّي ثب . هحلَلثَد دسكذ پَؿؾ صهیي 80سؿذی 

غلظت یه دس ّضاس اص ًظش وبسایی هلشف آّي دس تَلیذ 

یَهبع، دس ولیِ هشاحل سؿذ، ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّبی ث

ووتشیي وبسایی هلشف  ًـبى داد. پبؿی آّي ثشتشیهحلَل

پبؿی آّي ثب غلظت دٍ دس آّي دس ثیَهبع اص تیوبس هحلَل

دسكذ پَؿؾ ػجض هـبّذُ ؿذ.  100ّضاس دس هشحلِ 

دسكذ پَؿؾ ػغح  80تب  60پبؿی دس ثشتشی هحلَل

ل ثؼتِ ؿذى وبهل وبًَپی ٍ فشكت دلیتَاًذ ثِصهیي هی

ّبی گیبّبى ثشي (.4وبفی ثشای تـىیل سیـِ ثبؿذ )ؿىل 

تؼذاد گشاًب ٍ  ووجَد آّي یه وبّؾ چـوگیش دس ثب

 دٌّذ وِ ثبی اػتشٍهبیی دس ّش ولشٍپلاػت ًـبى هی لاهلا

ّبی  وبّؾ دس اخضای غـبی تیلاوَئیذی ؿبهل ولشٍفیل

الىتشٍى  ّبیللًب ٍ وبستٌَئیذّب ًَسی ٍ گیشًذُ

وِ فتَػٌتض  (1980فتَػٌتضی، ّوشاُ اػت )اػپیلش ٍ تشی، 

دّذ عَس لبثل تَخْی وبّؾ هیسا دس چغٌذس لٌذ ثِ

(. ثِ دلیل ؿذت فتَػٌتض پبییي دس گیبّبًی وِ 1980)تشی، 

ثب ووجَد آّي هَاخِ ّؼتٌذ، هیضاى ثیَهبع تَلیذی دس 

ٍ آّي  دسكذی صهیي 80یبثذ. دس پَؿؾ  ّب وبّؾ هی آى

ّبی  یه دس ّضاس ثب تَخِ ثِ ػغح هٌبػت ٍ ٍخَد ثبفت

خَاى فتَػٌتض وٌٌذُ، ثب همبدیش ووتشی اص آّي یه دس ّضاس 

(. 4هٌدش ثِ تَلیذ ثبلاتشی اص ثیَهبع ؿذ )ؿىل 

 

 

 
یی مصزف آَه در تًلیذ وبوً در مزاحل مختلف رضذ اس وظز کبرا پبضی آَه مقبیسٍ میبوگیه تزکیببت تیمبری مقبدیز محلًل -6ضکل 

 درصذ است. 6دار در سطح احتمبل عملکزد قىذ. حزيف غیزمطببٍ بیبوگز تفبيت معىی
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 کبرایی مصزف آَه در عملکزد قىذ 

ثیـتشیي وبسایی هلشف آّي دس ػولىشد لٌذ هشثَط 

پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس دس ثِ تیوبس هحلَل

-تیوبس هحلَلٍ  ثَددسكذ پَؿؾ ػجض  80هشحلِ سؿذی 

 20پبؿی آّي ثب غلظت یه دس ّضاس دس هشحلِ سؿذی 

دسكذ پَؿؾ ػجض اص لحبػ وبسایی هلشف آّي دس 

پبؿی دس ولیِ ػولىشد لٌذ دس ستجِ دٍم لشاس گشفت. هحلَل

 80ّبی دیشتش ٍ صٍدتش اص ّبی آّي ًبًَ دس صهبىغلظت

افت ؿذیذ وبسایی هلشف آّي  هَختدسكذ پَؿؾ ػجض 

ٌذ سیـِ، ثِ ٍیظُ دس غلظت یه دس ّضاس ؿذُ دس ػولىشد ل

داسی پبؿی آّي تفبٍت هؼٌیاػت. ػبیش تیوبسّبی هحلَل

 .(5ثب یىذیگش ًذاؿتٌذ )ؿىل 

 گیزی کلیوتیجٍ

داس ثیي دٍ ػبهل همذاس آّي ًبًَ ٍ وٌؾ هؼٌیثشّن

صهبى وبسثشد آى )دسكذ پَؿؾ ػغح صهیي( دس وبسایی 

ّبی َّایی،  شي ٍ اًذامهلشف آّي )ثشای تَلیذ پشٍتئیي ث

دّذ ٍصى خـه سیـِ، ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ(، ًـبى هی

وِ تبثیش وبسثشد همبدیش هختلف آّي دس هشاحل هختلف 

تَاى گفت وِ غلظت سؿذ گیبُ هتفبٍت اػت. دس ول هی

دسكذ تَاًؼت  80ّبی  یه دس ّضاس آّي ًبًَ دس پَؿؾ

ایی هلشف ثیـتشیي تبثیش سا ثش تَلیذ كفبت هَسد ًظش )وبس

ّبی َّایی، ٍصى خـه سیـِ،  آّي ثش پشٍتئیي اًذام

 .ثیَهبع ٍ ػولىشد لٌذ( داؿتِ ثبؿذ
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Abstract 

 In order to investigate the effects of different amounts of iron (1, 2 and 3 g L
-1

) in different stages 

of plant growth (20, 40, 60, 80 and 100 percent of ground cover for Beta vulgaris cv. AZARE) on the 

efficiency of iron consumption a factorial experiment conducted based on a randomized complete 

block design with three replications at Research Farm of Azar Ghand Naqadeh Factory in 2011. 

Analysis of variance showed the significant interaction effect of iron × foliar spraying time on the Fe 

Use Efficiency (FeUE) for production of leaf protein, aerial parts protein, root dry weight, biomass 

and sugar yield. The highest FeUE for leaf protein (568) was obtained from 1 g L
-1

 at 40% of ground 

cover. While, the highest FeUE for aerial parts protein (1080), root dry weight (41769), biomass 

(98009) and sugar yield (128152) were observed in Nano-iron foliar application (1 g L
-1

) at 80% of 

ground cover. Reduction in FeUE along with higher concentration of iron spraying indicated low 

diminishing returns for this micro nutrient. 
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