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 چکیذُ

آصهایـی تِ صَست فاکتَسیل دس  ،تِ هٌظَس تشسػی تاثیش آسایؾ کاؿت تش کاسایی تـؼـغ ٍ تدوغ هادُ خـک دس آفتاتگشداى    

 اًدام ؿذ. 92-91دس ػال صساػی ّای کاهل تصادفی تا ػِ تکشاس دس هضسػِ تحقیقاتی داًـگاُ هحقق اسدتیلی قالة عشح تلَک

هتش ٍ ػِ سقن آفتاتگشداى )آسهاٍیشػکی، ػاًتی 75×5/16، 60×5/20، 45×5/27فاکتَسّای آصهایـی ؿاهل ػِ ػغح آسایؾ کاؿت 

گیشی ؿذُ ؿاهل هیضاى اخز ًَس، ؿاخص تشداؿت ٍ کاسایی فات اًذاصُصتَتِ دس هتش هشتغ تَد.  8آرسگل ٍ پشٍگشع( تا تشاکن 

سٍص پغ اص  58ًتایح پظٍّؾ ًـاى داد کِ اثش آسایؾ کاؿت تش تـؼـغ فؼال فتَػٌتضی خزب ؿذُ دس پاییي کاًَپی، اخز ًَس تَد. 

داس ؿذ. تیـتشیي هیضاى ٍ سقن هؼٌیسٍص پغ اص کاؿت اثش هتقاتل آسایؾ کاؿت  71ٍ  58داس تَد ٍ دس ٍػظ کاًَپی دس کاؿت هؼٌی

تَد کِ ؿاخص ػغح تشگ دس  حالی ایي دس سٍص دس پغ اص کاؿت دس سقن آرسگل هـاّذُ ؿذ. 114ٍ  84ًَس ًیض دس خزب کاسایی 

ظش تٌاتشایي تِ ً ،سقن آرسگل کوتش اص ػایش اسقام تَد. تا تَخِ تِ ایي کِ ؿاخص ػغح تشگ ساتغِ ػکغ تا کاسایی اخز تـؼـغ داسد

داهٌِ کاسایی هصشف ًَس تیي  ،. ّوچٌیيکاّؾ ؿاخص تشگ اص دلایل افضایؾ کاسایی اخز ًَس دس سقن آرسگل تاؿذ کِ سػذهی

 تَد. 3/0تا  21/0

 

 کاسایی اخز ًَساسقام آفتاتگشداى، تـؼـغ،  کلیذی: ّایٍاصُ

 

 هقذهِ

تؼییي ساتغِ تیي تشاکن گیاّی ٍ ػولکشد ًْایی اص اّویت     

ای دس تَلیذ هحصَلات صساػی تشخَسداس اػت، صیشا ٍیظُ

تَاى هٌحٌی تیي تشاکن هغلَب تشای تَلیذ تذیي ٍػیلِ هی

. اص عشفی ّضیٌِ تزٍس کشدحذاکثش هحصَل سا پیؾ تیٌی 

ّای هتغیش سا دس تَلیذ گیاّاى  دسصذ تالایی اص ّضیٌِ ،هصشفی

دّذ، تٌاتشایي تؼییي تشاکن هغلَب گیاّی صساػی تـکیل هی

تحت ایي ؿشایظ اص اّویت قاتل تَخْی تشخَسداس خَاّذ 

-ًحَُ تَصیغ ٍ تشاکن تَتِ دس هضسػِ هی (.1992، تَد )ایکذا

ٍسی ػَاهل هحیغی هَثش تش سؿذ ٍ تَاًذ تش خزب ٍ تْشُ

ای تاثیش گزاسد. تا کاّؾ فاصلِ ًیض سقاتت تشٍى ٍ دسٍى تَتِ

ؿَد. هضسػِ سدیف کـت، تاج پَؿؾ صٍدتش کاهل هی

صٍدتش تِ حذاکثش ؿاخص ػغح تشگ تشای خزب کاهل 

سػذ، هقذاس تیـتشی هَاد فتَػٌتضی تـؼـغ خَسؿیذی هی

ای لاصم تشای ٌؿَد ٍ صیشتتشای سؿذ سٍیـی تَلیذ هی

آیذ ٍخَد هیِ تـکیل ؿواس تیـتشی اص اخضای ػولکشد ت

 .(1377)خلیلی ٍ ّوکاساى، 
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-ؿاخص ػغح تشگ، دٍام ػغح تشگ ٍ آسایؾ فضایی اًذام

هَثش تش هیضاى خزب تـؼـغ تِ تاج اص ػَاهل ّای َّایی 

 پَؿؾ دس هشاحل هختلف چشخِ صًذگی گیاُ ّؼتٌذ

(. اعلؼی پاک ٍ ّوکاساى 1381ّوکاساى، )تْـتی ٍ 

( گضاسؽ کشدًذ کِ ؿاخص ػغح تشگ تحت تاثیش 1385)

گیشد. اگش ّای هختلف کاؿت ٍ اسقام کلضا قشاس هیآسایؾ

ّای تالایی تِ صَست افقی ًثاؿذ آسایؾ تشگ دس اؿکَب

 استثاط کاًَپی تِ ؿذُ ٍاسد ًَس هیضاى ٍ تشگؿاخص ػغح 

 ّوکاساى، ٍ سائَ) دٌّذهی ًـاى یکذیگش تا تَخْی قاتل

 تشگ ػغح ؿاخص تش سدیف فاصلِ ٍ کاؿت تشاکن .(2002

 ّوکاساى، ٍ پَسػل) داسًذ تاثیش کاًَپی تِ ؿذُ ٍاسد ًَس ٍ

 تشگ ػغح ؿاخص داسای اسقام کِ ًداییآ اص(. 2002

(LAI
LERتشگ ) تَػؼِ ػشػتتیـتش، ( 1

 ،داسًذ ( تیـتشی2

 اسقام تٌاتشایي داسًذ، تْتشی ػاصگاسی تاسیک ّایسدیف دس

 هغلَتی ػولکشد تاسیک ّایسدیف دس تیـتش LIEداسای 

 ّایتشگ داؿتي. دٌّذهی ًـاى تیـتشی کاسایی ٍ تَلیذ

 ػَْلت هٌظَس تِ ًاصک ّایتشگچِ افق، تِ ًؼثت داسصاٍیِ

 دس دهثشگ تَدى عَیل ٍ پاییٌی ّایتخؾ تِ ًَس ػثَس دس

 اسقام ّایٍیظگی اص کاًَپی دس ّاتشگ ّوؼغح تَصیغ خْت

 (.1992 ّوکاساى، ٍ تَسد) سٍدهی ؿواس تِ آلایذُ

 گیاُ تْتش اػتؼذاد ًـاًگش تالاتش ًَس هصشف کاسایی اگشچِ   

 ػولکشد ًْایت دساػت، ٍلی  تَدُ صیؼت تِ ًَس تثذیل دس

 داسد گیاُ تَػظ ؿذُ خزب تاتؾ هقذاس تِ صیادی تؼتگی

 پظٍّؾ ایي اص ّذف(. 1385 ّوکاساى، ٍ هٌذیػلی)

آفتاتگشداى  هختلف ّایطًَتیپ کاؿت آسایؾ تاثیش تشسػی

 ؿشایظ دس خَسؿیذی تـؼـغ اص اػتفادُ کاسایی ٍ هیضاى تش

 .تَد اسدتیل َّایی ٍ آب

 

 

                                                           
1
 Leaf Area Index 

2
 Leaf expansion rate 

 ّارٍش ٍ هَاد

 ّایتلَک عشح قالة دس فاکتَسیل صَست تِ آصهایؾ    

 داًـکذُ تحقیقاتی هضسػِ دس تکشاس ػِ دس تصادفی کاهل

 دس تاتلاى اساضی دس ٍاقغ اسدتیلی هحقق داًـگاُ کـاسصی

 ػِ ؿاهل آصهایـی فاکتَسّای. ؿذ اخشا 1391 صساػی ػال

-ػاًتی 75×5/16 ،60×5/20 ،45×5/27 کاؿت آسایؾ ػغح

 ٍ آرسگل آسهاٍیشػکی،) آفتاتگشداى سقن ػِ ٍ( هتش

کَد هَسد ًیاص تش  .تَد هشتغ هتش دس تَتِ 8 تشاکن تا( پشٍگشع

  ( اػتفادُ ؿذ.1اػاع آصهَى خاک )خذٍل 

 ٍصى تؼییي خْت تشداسی ًوًَِ کاؿت، اص تؼذ سٍص 58   

 فؼال تـؼـغ گیشیاًذاصُ ًیض ٍ َّایی ّایاًذام خـک

 سٍص 13 فاصلِ تِ ٍ ؿذ ؿشٍع( PAR) دسیافتی فتَػٌتضی

 فتاتیآ ٍضؼیت تشداسی،ًوًَِ ّش اص قثل. یافت اداهِ یکثاس

 سٍص دس َّا تَدى آفتاتی صَست دس تا ؿذ تشسػی َّا تَدى

 دس PAR گیشیاًذاصُ تشای .دَؿ اًدام تشداسیًوًَِ تؼذ

 حؼة تش کاًَپی صیش ٍ کاًَپی هیاًی لایِ پَؿؾ، تاج تالای

 دػتگاُ اص هشتغ هتش دس ثاًیِ تش فَتَى هیکشٍهَل

SUNSCAN هذل SS1 کوپاًی ػاخت DELTA-T 

 هتش تش هگاطٍل تِ ّاآى ٍاحذ ،ػپغ. ؿذاػتفادُ  اًگلؼتاى

 یک دس کاًَپی تالای تـؼـغ. گشدیذتثذیل  سٍص دس هشتغ

  .ؿذ گیشیاًذاصُ ایًقغِ ػٌؼَس تَػظ هضسػِ اص ثاتت هکاى

صیش کاًَپی دس ّش کشت یکثاس دس ـؼـغ دس لایِ هیاًی ٍ ت

تاس دیگش دس تیي سدیف تا اػتفادُ اص ػٌؼَس  سٍی سدیف ٍ

آًْا تِ ػٌَاى تـؼـغ  ٍ هیاًگیي گیشی ؿذخغی اًذاصُ

ػثَسی دس لایِ هیاًی ٍ صیش کاًَپی دس ًظش گشفتِ ؿذ 

 (.2002)پَسػل ٍ ّوکاساى، 

LI=1-(Ii/IO) :                                       1ساتغِ    

دػت ِ هیضاى اخز ًَس تَػظ ػغح هـخصی اص تشگ ت    

 Ioتـؼـغ فؼال فتَػٌتضی دس صیش کاًَپی ٍ Iiآهذ کِ دس آى 

 تـؼـغ فؼال فتَػٌتضی دس قؼوت تالای خاهؼِ گیاّی ٍ 

LI .هیضاى اخز ًَس اػت 
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 هشرعِ آسهایشی خاک فیشیکَشیویایی ّایٍیضگی -1جذٍل 

dS m) ؿَسی
-1) pH تافت )%( ؿي )%( لَم )%( سع )%( آّک )%( اؿثاع 

 ػیلتی لَهی 24 71 5 06/18 53 2/8 61/3

 فؼفش )%( ًیتشٍطى کل )%( کشتي آلی

ppm 

 پتاػین

ppm 

 سٍی

ppm 

 آّي

ppm 

 هغ

ppm 

 هٌگٌض

ppm 

71/1 16/0 20 700 32/2 52/2 56/8 27/4 

دسصذ ًَس اخز ؿذُ تا اػتفادُ اص ساتغِ  LIتا داؿتي هقذاس 

Iab=LI*100 (.1381)تْـتی ٍ ّوکاساى،  تِ دػت آهذ 

 LIE=LI/LAIکاسایی اخز ًَس ًیض تا اػتفادُ اص فشهَل 

 LAIهذ کِ دس آى آدػت ِ ت (1992)تَسد ٍ ّوکاساى، 

هیضاى ًَس اخز ؿذُ تَػظ ػغح  LIؿاخص ػغح تشگ ٍ 

 .هـخصی اص تشگ اػت

گیشی ؿاخص ػغح تشگ اص سٍؽ ٍصًی ٍ تشای اًذاصُ   

کل  هتشی اػتفادُ ؿذ. تِ ایي هٌظَس اتتذا ٍصىکاغز هیلی

ػغح  ،گیشی ؿذ. ػپغّای ّش تَتِ خذاگاًِ اًذاصُتشگ

هتشی ّای ّش تَتِ تا اػتفادُ اص کاغز هیلیهـخصی اص تشگ

. دس ًْایت تا اػتفادُ اص یک گشدیذتشؽ دادُ ؿذ ٍ تَصیي 

گیشی تٌاػة ػغح تشگ ّش تَتِ تشآٍسد گشدیذ. تشای اًذاصُ

 ؿاخص ػغح تشگ ًیض ػغح اؿغالی تَػظ ّش تَتِ تا

تش تؼذاد تَتِ هَخَد دس آى تخویي  هضسػِتقؼین هؼاحت 

صدُ ؿذ ٍ تا تقؼین ػغح تشگ تش هؼاحت اؿغالی تَػظ ّش 

 تَتِ، ؿاخص ػغح تشگ تشآٍسد گشدیذ.

 SAS 9.1افضاس ّای حاصل اص آصهایؾ تِ ٍػیلِ ًشمدادُ

 سػن ًوَداسّا اًدام ؿذ.  Excelافضاس تدضیِ ٍ تا کوک ًشم

 

 ًتایج ٍ بحث

ّا ًـاى داد کِ اثش آسایؾ ًتایح تدضیِ ٍاسیاًغ دادُ   

سٍص تؼذ اص  58کاؿت تش هیضاى اخز ًَس دس پاییي کاًَپی دس 

پاییي  LI. تیـتشیي هیضاى (2)خذٍل  داس تَدت هؼٌیؿکا

mol.sکاًَپی )
-1

.m
-2µ 366/0 45×5/27( دس آسایؾ کاؿت 

mol.sهـاّذُ ؿذ ٍ کوتشیي هیضاى آى )
-1

.m
-2µ 23/0  ِت )

 ،ّوچٌیي. (1)ؿکل  تؼلق گشفت 60×5/20آسایؾ کاؿت 

اثش هتقاتل آسایؾ کاؿت ٍ سقن تش هیضاى اخز ًَس دس ٍػظ 

داس ؿذ )خذٍل سٍص پغ اص کاؿت هؼٌی 71ٍ  58کاًَپی دس 

تیـتشیي هیضاى اخز ًَس دس ٍػظ  2(. تا تَخِ تِ ؿکل 3

mol.sسٍص پغ اص کاؿت ) 58کاًَپی 
-1

.m
-2µ 273/0 دس )

هـاّذُ ؿذ ٍ  45×5/27سقن آرسگل ٍ آسایؾ کاؿت 

mol.sکوتشیي هیضاى آى )
-1

.m
-2µ 09/0 هتؼلق تِ آسایؾ )

دس  ،. ّوچٌیي(2)ؿکل  دس ّواى سقن تَد 60×5/20کاؿت 

سٍص پغ اص کاؿت حذاکثش اخز ًَس دس ٍػظ کاًَپی دس  71

ّذُ ؿذ ٍ هـا 45×5/27 ٍ آسایؾ کاؿتآسهاٍیشػکی سقن 

mol.s)یي هیضاى آى کوتش
-1

.m
-2µ 09/0ِآسایؾ کاؿت  ( ت

. تا تَخِ تِ (3دس سقن آرسگل تؼلق گشفت )ؿکل  60×5/20

سٍد کِ تفاٍت اسقام اص ًظش ؿاخص ػغح تشگ اًتظاس هی

 هوکي اػت، ٍلی هیضاى اخز ًَس ًیض دس اسقام هتفاٍت تاؿذ

ّای آفتاتگشداى تِ ػوت خَسؿیذ ٍ شخؾ تشگچ کِ

(. هَخة ؿذُ اػت 2007)آگل ٍ ّوکاساى، اًؼغاف کاًَپی 

کِ اسقام اص ًظش هیضاى اخز ًَس دس پاییي کاًَپی تفاٍت 

ّای تاؿٌذ. اگش آسایؾ تشگ دس اؿکَبداسی ًذاؿتِ هؼٌی

ػغح تشگ ٍ هیضاى  ؿاخص ،صَست افقی ًثاؿذفَقاًی تِ 

ًَس ٍاسد ؿذُ تِ کاًَپی استثاط قاتل تَخْی تا یکذیگش 

افقی تَدى  ،(. تٌاتشایي2002ٍ ّوکاساى،  دٌّذ )سائًَـاى هی

کِ ّا دس اسقام هَسد تشسػی آفتاتگشداى هوکي اػت تشگ

 ػغح تشگ ٍ هیضاى ًَس ٍاسد ؿذُ تاؿذ. استثاطدلیل 

سٍص پغ اص کاؿت  114ٍ  97، 84ؿاخص ػغح تشگ عی 

 ٍلی ،تحت تاثیش اثشات هتقاتل سقن آسایؾ کاؿت قشاس گشفت
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 ّای هزبَط بِ هیشاى اخذ ًَر در پاییي کاًَپی در هزاحل هختلف رشذ ارقام آفتابگزداىًتایج تجشیِ ٍاریاًس دادُ -2جذٍل 

   سٍصّای پغ اص کاؿت

114 97 84 71 58   

 هٌاتغ تغییش دسخِ آصادی (LI) هیضاى اخز ًَس دس پاییي کاًَپی

021/0 ns
 003/0 ns

 014/0 *
 011/0 ns

 005/0 ns
 تکشاس 2 

004/0 ns
 008/0 ns

 007/0 ns
 013/0 ns

 011/0 ns
 سقن 2 

003/0 ns
 006/0 ns

 007/0 ns
 025/0 ns

 05/0 *
 آسایؾ کاؿت 2 

003/0 ns
 004/0 ns

 003/0 ns
 016/0 ns

 009/0 ns
آسایؾ کاؿت×  سقن 4   

011/0  006/0  005/0  02/0  014/0  خغای آصهایـی 16 

)%( ضشیة تغییش - 24 18 8 8 13  

،** *  ٍns داسی% ٍ غیش هؼٌی5%، 1 احتوال داسی دس ػغحدٌّذُ هؼٌیتِ تشتیة ًـاى 

 

 ّای هزبَط بِ هیشاى اخذ ًَر در ٍسط کاًَپی در هزاحل هختلف رشذ ارقام آفتابگزداىًتایج تجشیِ ٍاریاًس دادُ -3جذٍل 

   سٍصّای پغ اص کاؿت

114 97 84 71 58   

کاًَپیهیضاى اخز ًَس دس ٍػظ   هٌاتغ تغییش دسخِ آصادی 

042/0  ns
 022/0  ns

 011/0 ns
 004/0 ns

 002/0 ns
 تکشاس 2 

047/0  ns
 0001/0  ns

 0001/0 ns
 002/0 ns

 008/0 ns
 سقن 2 

004/0  ns
 007/0  ns

 004/0  ns
 052/0 *

 03/0 **
 آسایؾ کاؿت 2 

016/0  ns
 022/0  ns

 028/0  ns
 034/0 *

 006/0 *
آسایؾ کاؿت×  سقن 4   

016/0  013/0  012/0  013/0  003/0  خغای آصهایـی 16 

)%( ضشیة تغییش - 32 29 21 20 31  

،** *  ٍns داسی% ٍ غیش هؼٌی5%، 1داسی دس ػغح دٌّذُ هؼٌیتِ تشتیة ًـاى 

   
 هیشاى اخذ ًَر در پاییي کاًَپی -1شکل 

کاشت هختلف ّایدر آرایش آفتابگزداى  

 

ّای هختلف کاشت تاثیز آرایش -2شکل  

بز هیشاى اخذ ًَر در ٍسط کاًَپی ارقام 

رٍس پس اس کاشت       58آفتابگزداى در   

ّای هختلف کاشت تاثیز آرایش - 3شکل 

بز هیشاى اخذ ًَر در ٍسط کاًَپی در 

رٍس پس اس  71ارقام آفتابگزداى در 
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 ّای هزبَط بِ شاخص سطح بزگ در هزاحل هختلف رشذ ارقام آفتابگزداىٍاریاًس دادًُتایج تجشیِ  -4جذٍل 

   سٍصّای پغ اص کاؿت

114 97 84 71 58   

 هٌاتغ تغییش دسخِ آصادی ؿاخص ػغح تشگ

427/0 *
 3637/0 *

 49/0 *
 209/0  ns

 043/0  ns
 تکشاس 2 

13/3 **
 59/1 **

 9/1 **
 24/1 **

 212/0 *
 سقن 2 

0001/0  ns
 315/0  ns

 27/0  ns
 016/0  ns

 166/0  ns
 آسایؾ کاؿت 2 

061/0 *
 031/0 **

 2/0 *
 78/0  ns

 136/0  ns
 سقن*آسایؾ کاؿت 4 

106/0  066/0  149/0  106/0  066/0  خغای آصهایـی 16 

8 4/7 )%( ضشیة تغییش - 21 18 18   

،** *  ٍns داسی% ٍ غیش هؼٌی5%، 1داسی دس ػغح دٌّذُ هؼٌیتِ تشتیة ًـاى 

 

سٍص پغ اص کاؿت تٌْا سقن تش هیضاى   71ٍ  58دس ؿشایظ 

ؿاخص ػغح تشگ هَثش تَد. تیـتشیي هیضاى ؿاخص ػغح 

یشػکی ٍسٍص پغ اص کاؿت تِ سقن آسها 71ٍ  58تشگ دس 

سٍص تِ تشتیة  71ٍ  58آى دس  تؼلق گشفت ٍ کوتشیي هیضاى

. (5ٍ  4)ؿکل  تِ اسقام پشٍگغ ٍ آرسگل هشتَط تَد

سٍص پغ اص کاؿت تیـتشیي هیضاى  97ٍ  84دس  ،ّوچٌیي

LAI قاتل  45×5/27یشػکی ٍ آسایؾ کاؿت ٍدس سقن آسها

سٍص  97ٍ  84کوتشیي هیضاى آى دس دس حالی کِ  ،هـاّذُ تَد

ِ تشتیة دس آسایؾ پغ اص کاؿت هشتَط تِ سقن آرس گل ت

 114دس  .(7ٍ  6)ؿکل  تَد 60×5/20ٍ  75×5/16کاؿت 

دس سقن پشٍگشع  LAIسٍص پغ اص کاؿت ًیض حذاکثش هیضاى 

دس حالی کِ حذاقل  ،ػِ آسایؾ کاؿت هـاّذُ ؿذ ٍ دس ّش

قاتل  45×5/27ایي صفت دس سقن آرسگل ٍ آسایؾ کاؿت 

هَثش ؿاخص ػغح تشگ اص ػَاهل  .(8)ؿکل  تَد هـاّذُ

تش هیضاى خزب تـؼـغ ٍسٍدی تِ تاج پَؿؾ گیاّی اػت. 

اص ساتغِ ػغح تشگ ٍ هیضاى اخز ًَس، کاسایی اخز ًَس تِ 

تش ٍ ّای تالایی گیاّاى ػوَدیآیذ. ّش چِ تشگدػت هی

تش تاؿذ اص کاسایی اخز ًَس تالاتشی ّای پاییي افقیتشگ

 تشخَسداس خَاٌّذ تَد. 

   
شاخص سطح بزگ در ارقام  -4شکل 

رٍس پس اس کاشت  58هختلف آفتابگزداى 

                                            

شاخص سطح بزگ در ارقام  -5شکل

 رٍس پس اس کاشت 71هختلف آفتابگزداى 

                                                 

ّای هختلف کاشت تاثیز آرایش -6شکل 

سطح بزگ در ارقام آفتابگزداى بز شاخص 

رٍس پس اس کاشت 84در 
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ّای هختلف کاشت بز شاخص سطح بزگ در تاثیز آرایش -7شکل 

رٍس پس اس کاشت 97ارقام آفتابگزداى در   

بزگ در ّای هختلف کاشت بز شاخص سطح تاثیز آرایش -8شکل 

رٍس پس اس کاشت 114ارقام آفتابگزداى در   

 

ؿایذ تِ  ،کاسایی اخز ًَس تا ػغح تشگ ّوثؼتگی هٌفی داسد

ّویي دلیل تاؿذ کِ دس سقن آرسگل کوتشیي ػغح تشگ ٍ 

تا افضایؾ  ،تیـتشیي کاسایی اخز ًَس هـاّذُ ؿذ. تٌاتشایي

کاػتِ ؿذُ اص کاسایی آى ٍلی  ،ػغح تشگ، ًَس تیـتشی اخز

 اػت.

( ًـاى داد کِ اثش 5خذٍل ًتایح خذٍل تدضیِ ٍاسیاًغ )    

سٍص پغ اص کاؿت ٍ اثش هتقاتل سقن ٍ  114ٍ  84سقن دس 

سٍص پغ اص کاؿت تش کاسایی اخز ًَس  97آسایؾ کاؿت دس 

سٍص پغ اص کاؿت کاسایی  114ٍ  84دس عَل داس تَد. هؼٌی

سٍص سقن  84دس ی ، ٍلاخز ًَس دس سقن آرسگل حذاکثش تَد

سٍص سقن پشٍگشع کوتشیي کاسایی  114یشػکی ٍ دس ٍآسها

 97دس  ،ّوچٌیي .(10ٍ  9)ؿکل  اخز ًَس سا ًـاى دادًذ

سٍص پغ اص کاؿت تیـتشیي هیضاى کاسایی اخز ًَس تِ سقن 

تؼلق گشفت ٍ کوتشیي  60×5/20آرس گل ٍ آسایؾ کاؿت 

کاؿت دس آسایؾ یشػکی ٍهیضاى آى هشتَط تِ سقن آسها

( 2001هذًٍای ٍ ّوکاساى ) .(11)ؿکل  تَد  60×5/20

ٍُ تش هیضاى هَاد فتَػٌتضی ػلاهؼتقذًذ کِ هیضاى تَلیذ 

خزب تِ کاسآیی هصشف ًَس ًیض تؼتگی داسد. تا تَخِ تِ 

کاسایی اخز ًَس دس اسقام هختلف آفتاتگشداى هتفاٍت  ،ًتایح

تاثیشگزاس تَاًذ تش ایي هَلفِ تَد ٍ آسایؾ کاؿت ًیض هی

کاسایی اخز ًَس دس سقن  کِ سػذتِ ًظش هی ،تاؿذ. ّوچٌیي

 آرسگل اص آسهاٍیشػکی ٍ پشٍگشع تْتش تاؿذ.

 هزاحل هختلف رشذ ارقام آفتابگزداىّای هزبَط بِ شاخص سطح بزگ در ًتایج تجشیِ ٍاریاًس دادُ -5جذٍل 
   سٍصّای پغ اص کاؿت

114 97 84 71 58   

 هٌاتغ تغییش دسخِ آصادی کاسایی اخز ًَس

002/0 *
 002/0 *

 004/0  ns
 009/0  ns

 008/0 ns
 تکشاس 2 

007/0 **
 006/0 **

 021/0 **
 0038/0  ns

 003/0  ns
 سقن 2 

00001/0  ns
 002/0 *

 002/0  ns
 003/0  ns

 017/0  ns
 آسایؾ کاؿت 2 

00001/0  ns
 001/0 *

 002/0  ns
 003/0  ns

 007/0  ns
 سقن*آسایؾ کاؿت 4 

0004/0  0004/0  002/0  009/0  009/0  خغای آصهایـی 16 

)%( ضشیة تغییش - 39 22 13 8 9  

،** *  ٍns داسی% ٍ غیش هؼٌی5%، 1داسی دس ػغح دٌّذُ هؼٌیتِ تشتیة ًـاى 
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  84ّای هختلف کاشت بز کارایی اخذ ًَر در آرایشتاثیز  -9شکل 

  رٍس پس اس کاشت                          

ّای هختلف کاشت بز کارایی اخذ ًَر در تاثیز آرایش -11شکل 

رٍس پس اس کاشت 114

 
 رٍس پس اس کاشت 97ّای هختلف کاشت بز کارایی اخذ ًَر در ارقام آفتابگزداى در تاثیز آرایش -11شکل 

 

گیزی کلیًتیجِ  

تیـتشیي هیضاى کاسایی خزب  ًتایح پظٍّؾ ًـاى داد کِ    

سٍص دس پغ اص کاؿت دس سقن آرسگل  114ٍ  84ًَس ًیض دس 

کِ ؿاخص ػغح تشگ دس سقن آرسگل  حالی دس هـاّذُ ؿذ.

کوتش اص ػایش اسقام تَد. تا تَخِ تِ ایي کِ ؿاخص ػغح 

تٌاتشایي تِ  ،تا کاسایی اخز تـؼـغ داسد تشگ ساتغِ ػکغ

کاّؾ ؿاخص تشگ اص دلایل افضایؾ  کِ سػذًظش هی

 . کاسایی اخز ًَس دس سقن آرسگل تاؿذ
 

 

 هٌابع
هصشف ًَس ٍ تدوغ هادُ خـک دس کاًَپی ػِ سقن کلضای . تاثیش آسایؾ کاؿت تش ساًذهاى 1385پَس، م. اعلؼی پاک، ٍ.، هاهقاًی، س.، هؼکشتاؿی، م.، ًثی

 .152-139 :(4)29تْاسُ. هدلِ ػلوی کـاٍسصی. 

 :(4)18. تاثیش آسایؾ کاؿت تش خزب ٍ ساًذهاى تثذیل ًَس دس کاًَپی ػِ سقن رست. هدلِ ًْال ٍ تزس. 1381تْـتی، ع.، کَچکی، ع.، ًصیشی هحلاتی، م. 

417-431. 

. اثش فاصلِ کاؿت ٍ تشاکن تَتِ دس سدیف تش سؿذ ٍ تدوغ هادُ خـک پٌثِ دس اصفْاى. هدلِ ػلَم 1377پَس، م.س.، قلاًٍذ، ا. خَاخِخلیلی ػاهاًی، م.س.، 

  .669-667(: 4)29کـاٍسصی ایشاى. 

یة اػتْلاک ًَسی ٍ دسیافت تاتؾ دس . اسصیاتی کاسایی هصشف ًَس، ضش1385صادُ، م. افـاسی، س.، سػتنػَص، م.س.، احوذی، ع.، تَکلهٌذی، ا.، خْاىػلی

 .75-67: 71اسقام هختلف لَتیا چـن تلثی، هاؽ ٍ لَتیا قشهض دس کـت دٍم. هدلِ پظٍّؾ ٍ ػاصًذگی دس صساػت ٍ تاغثاًی. 

b 

a 
a 

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

َر
ذ ً

اخ
ی 

رای
کا

 

 ارقام آفتابگزداى

  سٍص پغ اص کاؿت84

b 

a 

b 

0.1

0.15

0.2

0.25

َر
ذ ً

اخ
ی 

رای
کا

 

 ارقام آفتابگزداى

  سٍص پغ اص کاؿت114

b 

ab 

b 
b 

a 

ab 

b 

ab 

b 

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

 پروگرس آذر گل آرماویرسکی

ور
ذ ن

اخ
ی 

رای
کا

 

 ارقام آفتابگزدان

45*27.5

60*20.5

75*16.5

  سٍص پغ اص کاؿت 97 



  ... کاشت بر تاثیر آرایش

 

20 

 

Agele, S.O., Maraiyesa, I.O., Adeniji, I.A. 2007. Effect of variety and row spacing on radiation interception , 

partition of dry matter and seed set efficiency in late season sunflower (Helianthus annus L.) in a humid 

zone in Nigeria. Afr J Agric Res. 3:80-88 

Board, J.E., Kamal, M., Harville, B.G. 1992.Temporal importance of greatr light interception to increased yield in 

narrow-row soybean. Agron J. 84:575-572 

Ikeda, T. 1992. Soybean planting patterns in relation to yield and yield components. Agron J. 84: 923-926. 
Maddonni, G.A., Chelle, M., Andrieu, B. 2001. Light interception of contrasting azimuth canopies under square and 

rectangular plant spatial distribution: simulation and crop measurements. Field Crops Res. 70: 1-13. 
Purcell, L.C., Ball, R.A., Reaper, J.D., Vories, E.D. 2002. Radiation use efficiency and biomass production in 

soybean at different plant population densities. Crop Sci. 42: 172-177 

Rao, M.S.S., Bhagsari, A.S., Mohammed, A.I. 2002. Fresh green seed yield and seed nutritional traits of vegetable 

soybean genotypes. Crop Sci. 42: 1950-1958. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Research In Crop Ecosystems, Vol. 2, No. 3, Autumn 2015  
 

21 

 

Effect of Planting Pattern on the Radiation Use Efficiency in Some Sunflower Cultivars 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of planting patterns on radiation use efficiency and dry matter 

accumulation of sunflower an experiment was conducted as factorial layout based on a randomized 

complete block design with three replications at Mohaghegh Ardabili University during growing season 

of 2012-2013. Treatments included three levels of planting pattern (including 45×27.5, 60×20.5, 75×16.5 

cm) and three sunflower cultivars (Armavirski, Azargol and Progress) with the density of 8 plant m
-2

. 

Results showed the effect of planting pattern significantly affected photosynthesis active radiation on the 

bottom of sunflower canopy at 58 days after sowing. Interaction of planting pattern and cultivar was 

significant on the middle of canopy at 57 and 71 days after sowing time. The highest radiation use 

efficiency belonged to Azargol at 84 and 114 days after sowing. While leaf area index of Azargol cultivar 

was less than the others. By considering that leaf area index had an inverse relationship with radiation use 

efficiency it seems that reduction of leaf area index caused to increase of radiation use efficiency in 

Azargol cultivar.  
 

Keywords: sunflower, radiation, light interception efficiency. 

 

 


