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 چکیذٌ

، دس ؿشایظ دین هبؿه ثبوـت خبلق ٍ هخلَط خَ  ػلَفِ ػولىشد ووی ٍ ویفیؿت ثش باثش ثؼتش و اسصیبثی ثِ هٌظَس

ػؼِ تطمیمبت ثشًح وـَس )سؿت( هَتلبدفی دس اساضی ؿبلیضاسی ّبی وبهل  آصهبیـی ثِ كَست فبوتَسیل دس لبلت عشش ثلَن

ؿت دس دٍ ػغص )ؿبّذ ثذٍى هبلر ٍ بثؼتش و یوبسگیش ؿبهل ثِ یآصهبیـ یفبوتَسّباًدبم ؿذ.  1393-94عی ػبل صساػی 

ـت دس ؿؾ ػغص )وـت خبلق هبؿه، وـت خبلق خَ، وـت هختلف و یّب ًؼجتٍ اػتفبدُ اص هبلر پَػتِ ثشًح( 

دسكذ هبؿه ثِ خَ ٍ وـت  60 یدسكذ هبؿه ثِ خَ، وـت افضایـ 40 یدسكذ هبؿه ثِ خَ، وـت افضایـ 20 یافضایـ

ًتبیح ًـبى داد وِ وبسثشد ثؼتش وـت پَػتِ ثشًح ثَدًذ. ػٌَاى ؿبّذ(   دسكذ خَ ثِ 75دسكذ هبؿه ٍ  25هتذاٍل  یخبیگضیٌ

ثیي تیوبسّبی ًؼجت وـت، وـت شد ػلَفِ تش ٍ خـه گشدیذ. هَخت افضایؾ ػولى ،دس هتش هشثغثِ دلیل افضایؾ تؼذاد ثَتِ 

ػلَفِ ٍ ویلَگشم دس ّىتبس(  38167ٍ  39000)ثیـتشیي ػولىشد ػلَفِ تش دسكذ هبؿه ثِ خَ ثِ تشتیت  40ٍ  60افضایـی 

گضیٌی اص داؿتٌذ. دٍ تیوبس وـت افضایـی فَق دس همبیؼِ ثب ؿبّذ وـت خبیسا ویلَگشم دس ّىتبس(  11294ٍ  11428)خـه 

دسكذی  54/10ٍ  85/11دسكذ ثشتشی ٍ اص ًظش ػولىشد ػلَفِ خـه افضایؾ  57/9ٍ  96/11ًظش ػولىشد ػلَفِ تش ثِ تشتیت 

، ػلَفِ 97/1ٍ  02/2 ثشای ػلَفِ تشدسكذ هبؿه ثِ خَ  40ٍ  60دس وـت افضایـی ؿبخق ثشاثشی صهیي ثِ دػت آٍسدًذ. 

ثیي تیوبسّبی ًؼجت وـت ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ ًیض اص ذ. هدػت آثِ  58/1ٍ  55/1 ٍ پشٍتئیي 67/1ٍ  69/1خـه 

دسكذ هبؿه ثِ خَ ثِ دلیل  40وبسثشد هبلر پَػتِ ثشًح ٍ وـت افضایـی  ،دس هدوَعوـت خبلق هبؿه ثِ دػت آهذ. 

لبثل هؼشفی  تبى سؿتؿْشػ دیندس ؿشایظ  ػولىشد ػلَفِ تش ٍ خـه ٍ ػولىشد پشٍتئیي ثبلا ثِ ػٌَاى ثْتشیي ًؼجت وـت

 . اػت

 ًؼجت ثشاثشی صهیي. ،، هیضاى پشٍتئیيهبدُ خـه لبثل ّضنؿبلیضاس، پَػتِ ثشًح،  کلیذی: َبی ياصٌ

 

 مقذمٍ

تشیي دلایل تخشیت هٌبثغ عجیؼی،  اهشٍصُ یىی اص هْن

ّبی سایح ٍ ًبدسػت تَلیذ هطلَلات  اػتفبدُ اص سٍؽ

ّبی صساػی  ًظبم سٍ ثب ایدبد تٌَع دس . اص ایياػتوـبٍسصی 

تَاى ثِ سفغ ثشخی اص هـىلات  گیبُ هی ثب وـت زٌذ

اوثش (. 2003وـبٍسصی هذسى پشداخت )ٍاوش ٍ اٍگذیٌَ، 

ثمَلات  تیشُ بّبىیوـت هخلَط ػلَفِ، ؿبهل گ ـبتیآصهب

( 1390ٍ ّوىبساى ) یاضوذ گضاسؽدس . اػتٍ غلات 

 یًؼجت ثِ وـت هخلَط خبیگضیٌ یوـت هخلَط افضایـ

اص  یاخبلق خَ ٍ هبؿه گل خَؿٍِ وـت 
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ثشخَسداس ثَد ٍ اص ایي خْت  یًَس ثیـتش یضشیت خبهَؿ

ػول وشد. آًبى  ثْتشاص ًَس تبثیذُ ؿذُ  یثشداس دس ثْشُ

هطیظ  ،یدًذ وِ دس ؿشایظ وـت هخلَط افضایـوشگضاسؽ 

اػت  یا ایدبد ؿذُ تَػظ تشویت هخلَط ثِ گًَِ یًَس

اص ایي خْت ثیـتشیي  ٍ سػذ یوِ اتلاف ًَس ثِ ضذالل ه

ػولىشد ػلَفِ ثِ دػت آهذ. ثیـتشیي ػولىشد ػلَفِ 

دسكذ  15دسكذ خَ +  100 یخـه دس تیوبس افضایـ

ویلَگشم دس ّىتبس ثِ  7030ثب هیبًگیي  یاگل خَؿِ ؿههب

( ًیض دس ثشسػی وـت 1393دل ) اػذی ٍ خشم دػت آهذ.

دسكذ هبؿه  75ٍ  50، 25خبلق ثب خبیگضیٌی 

ثِ دًذ وِ وـت هخلَط وشی ٍ خَ گضاسؽ ا خَؿِ گل

ّبی ّشص ٍ اخضای ػولىشد خَ  دلیل وبّؾ تشاون ػلف

 50هَخت افضایؾ ػولىشد ثیَلَطیه گشدیذ ٍ تشویت 

 21/1دسكذ خَ ثب ًؼجت ثشاثشی صهیي  50دسكذ هبؿه ٍ 

دیضج ٍ ّوىبساى  هدیذیثْتشیي تشویت وـت هؼشفی ؿذ. 

 25خبیگضیٌی ( دس ثشسػی دٍػبلِ وـت خبلق ثب1393)

دسكذ اػپشع ثب  50سكذ یًَدِ، د 50دسكذ اػپشع ثب 

دسكذ یًَدِ ٍ  25دسكذ اػپشع ثب  75دسكذ یًَدِ،  50

دسكذ  100دسكذ اػپشع ثب   30ٍ  20، 10وـت افضایـی 

 24دًذ وِ ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي خبم )وشیًَدِ گضاسؽ 

دسكذ( اص یًَدِ خبلق  3/7دسكذ( اص خبوؼتش ػلَفِ )

ػت آهذ ٍ ثیـتشیي ػولىشد ٍ ًؼجت ثشاثشی صهیي ثِ د

 100دسكذ اػپشع ثِ  30( اص تشویت افضایـی 27/1)

 دسكذ یًَدِ ثِ دػت آهذ.  

 پشٍتئیي خبمّب داسای ثبلاتشیي هیضاى  لگَم ،ثِ عَس ولی

ثب  گیبّبىّب ّؼتٌذ.  ًؼجت ثِ گشاعفیجش ٍ ووتشیي همذاس 

ویفیت ػلَفِ دس ش ًظ، داسای لبثلیت ثبلایی اص پبییيفیجش 

ثبلا ّؼتٌذ )پَسهشادی ٍ  داسای فیجشهمبیؼِ ثب گیبّبى 

( دس 2003خیبوَهیٌی ٍ ّوىبساى ) .(1394خؼفشی،  اؿشف

دًذ وِ وشثشسػی وـت هخلَط هبؿه ٍ یَلاف هـبّذُ 

دس  هؼوَلی هطتَای پشٍتئیي خبم ثب افضایؾ ًؼجت هبؿه

ب ّ یبثذ ٍ ثش اػبع ًتبیح آى وـت هخلَط افضایؾ هی

ثبلاتشیي هطتَای پشٍتئیي خبم اص وـت خبلق هبؿه ٍ 

ووتشیي هیضاى اص وـت خبلق یَلاف ثِ دػت آهذ. 

وـت ( ًیض دس ثشسػی 2006لیتَسخیذیغ ٍ ّوىبساى )

خبلق ٍ هخلَط هبؿه هؼوَلی ثب دٍ غلِ تشیتیىبلِ ٍ 

دًذ وِ ضذاوثش ویفیت ػلَفِ صهبًی ثِ وشیَلاف ػٌَاى 

لی ثِ كَست خبلق ٍ یب ثِ یذ وِ هبؿه هؼوَآ دػت هی

ّب گضاسؽ  ًؼجت صیبدتش دس هخلَط ثب غلِ وـت گشدد. آى

دًذ وِ ول هَاد هغزی لبثل ّضن دس وـت خبلق وش

آػفب تشیتیىبلِ ٍ یَلاف اص وـت خبلق هبؿه ثیـتش ثَد. 

وِ ثب ٍخَد ثبلا ثَدى هیضاى  دًذوش( ثیبى 2001لذیي ) ٍ

تش ثب غلِ ثِ  ییيپشٍتئیي هبؿه، دس صهبًی وِ ثب ًؼجت پب

 تئیيتفبٍت ػولىشد پشٍ ،عَس هخلَط وـت ؿَد

اص  یىیػلَفِ  يیپشٍتئ یهطتَا .وٌذداسی ایدبد ًوی هؼٌی

. ًئَهبى اػتػلَفِ  تیفیو یبثیاسص یثشا بسّبیهؼ يیهْوتش

ًؼجت ثِ  َلافی( گضاسؽ وشدًذ وِ 2007ٍ ّوىبساى )

خَد ًؼجت ً ؾیٍ ثب افضا اػت یووتش يیپشٍتئ یًخَد داسا

وِ  بفتی ؾیػلَفِ افضا يیػلَفِ، ػولىشد پشٍتئ تیدس تشو

 بُیوـت هخلَط دٍگ یثشتش لیاص دلا یىیاهش سا  يیا

ثش اػبع ًظش دًذ. وشّب ػٌَاى  آى یوـت ًؼجت ثِ ته

هطبػجِ ػولىشد فبوتَسّبی  (1394پَسهشادی ٍ خؼفشی )

ّب  آىیه اص  ّشاص دسكذ تش  تش ٍ هٌغمی ػلَفِ هْنویفی 

  .اػت

اثش هبلر )ػذم  ی( دس ثشسػ2007) ٌهیػشوبس ٍ ػ

 یخَ ع بُیٍ هبلر ولؾ ثشًح( ثش گ یوبسثشد هبلر، هبذ خبو

ٌّذٍػتبى گضاسؽ  یضاسیؿبل یدس اساض یػِ ػبل صساػ

هبلر ولؾ ثشًح ثب  وبسیػولىشد داًِ اص ت يیـتشیدًذ وِ ثوش

ػشوبس ٍ  دس ّىتبس ثِ دػت آهذ. لَگشمیو 1638 يیبًگیه

دس خٌَة ٌّذٍػتبى ثش  یمی( دس تطم2007ّوىبساى )

 بُیخـه گ یبیوبسثشد هبلر )ػذم هبلر، هبلر ثمب تیشیهذ

دًذ وِ وشولضا گضاسؽ  بُیٍ هبلر ولؾ ثشًح( ثش گ یآثض

دسكذ ٍ  7 یآثض بُیگ یبیهبلر ولؾ ًؼجت ثِ هبلر ثمب

 یـتشیدسكذ ػولىشد داًِ ث 41ًؼجت ثِ ػذم وبسثشد هبلر 
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-ػذم خبن ظیدًذ وِ دس ؿشاوش بىیثّب  آى ثِ دػت آٍسد.

ولضا  –تٌبٍة ثشًح  ه،یدسكَست وبسثشد هبلر اسگبً یٍسص

 هٌبػت خَاّذ ثَد. شیآثگ یّب يیثب صه ییّب ؼتنیدس اوَػ

پغ اص  بیثش وـت لَث یمی( دس تطم2011ثًَب ٍ ّوىبساى )

دًذ وِ وشگضاسؽ  یضاسیؿبل ظیثشداؿت ثشًح دس ؿشا

 بّسِیاػتمشاس گ ؾیهَخت افضاثشًح  یاػتفبدُ اص هبلر ولـ

دسكذ  84دسكذ ثِ  72اص  لَثیبی وـت ؿذُ دس ؿبلیضاس،

 332دس ّىتبس ثِ  لَگشمیو 228ػولىشد اص  ٍ ذیگشد

ثب تَخِ ثِ ػذم ٍخَد  .بفتی ؾیّىتبس افضا دس لَگشمیو

اساضی دس تطمیمبت هذٍى دسخلَف اثش ثؼتش وـت 

ثب ّذف میك ایي تطیضُ، یپبای ػلَفِگیبّبى  ؿبلیضاسی ثش

ثشسػی اثش هبلر پَػتِ ثشًح ثش ػولىشد ووی ٍ ویفی ػلَفِ 

خبلق ٍ هخلَط خَ ثب هبؿه دس ؿشایظ دین دس وـت 

 .گشدیذاخشا ثِ هشضلِ عشاضی ٍ ؿْشػتبى سؿت 

 

 َب مًاد ي ريش

ثِ كَست فبوتَسیل، دس لبلت عشش  ؾیآصهبایي 

 یصساػ  ػبل یػِ تىشاس ع ّبی وبهل تلبدفی دس ثلَن

ػؼِ تطمیمبت ثشًح َه یؿبلیضاس یدس اساض 94-1393

 یآصهبیـ یذ. فبوتَسّبیگشد وـَس دس ؿْشػتبى سؿت اخشا 

ثؼتش وـت ؿبّذ ثذٍى هبلر ٍ اػتفبدُ اص  یوبسگیش ؿبهل ثِ

هختلف وبؿت دس ؿؾ  یّب ًؼجتٍ هبلر پَػتِ ثشًح 

هبؿه، وـت خبلق خَ، وـت ػغص وـت خبلق 

 40 یافضایـ دسكذ هبؿه ثِ خَ، وـت 20 یافضایـ

دسكذ هبؿه ثِ  60 یدسكذ هبؿه ثِ خَ، وـت افضایـ

 75دسكذ هبؿه ٍ  25هتذاٍل  یخَ ٍ وـت خبیگضیٌ

. همذاس هلشف ثزس خَ دس ثَدًذػٌَاى ؿبّذ   دسكذ خَ ثِ

 یّب هبؿه دس ًؼجت دسكذ ثَد ٍ 100 ،یوـت افضایـ

. همذاس ذیگشدهَسد ًظش اضبفِ  یثِ تیوبسّب یافضایـ

ویلَگشم  170ٍ  110ه ٍ خَ ثِ تشتیت هلشف ثزس هبؿ

 5دس تیوبس وبسثشد هبلر اص . ًذؿذ دس ّىتبس دس ًظش گشفتِ 

پغ اص ثشداؿت تي پَػتِ ثشًح دس ّىتبس اػتفبدُ ؿذ. 

ػبصی صهیي ؿبهل ؿخن، اضذاث ثشًح، ػولیبت آهبدُ

لیتش دس  2هیضاى  وؾ تشفلاى ثِصّىؾ، اػتفبدُ اص ػلف

خظ وبؿت دس  8 یـیت آصهبّش وشّىتبس اًدبم گشفت. 

ثش ثَد.  هتش یػبًت 20 ّب فیسد يیًظش گشفتِ ؿذ ٍ فبكلِ ث

 وَدّبی پبیِ ثِ( 1)خذٍل خبن  یاػبع آصهَى وَد

 ویلَگشم فؼفبت 100هیضاى ویلَگشم  100 ٍ آهًَیَم

 ضاىیثِ ه ضیپتبػین دس ًظش گشفتِ ؿذ. وَد اٍسُ ً ػَلفبت

 ٍِ ٌّگبم وبؿت هشضل دٍدس ّىتبس ٍ دس  لَگشمیو 150

ًضٍلات  تیوفب لیدل ثِ .ّب دادُ ؿذ سفتي ثِ وشت ػبلِ

كَست ًگشفت ٍ  یبسیآث بُ،یدس عَل فلل سؿذ گ یخَ

اًدبم ؿذ. ػولیبت هجبسصُ ثب  نیصساػت ثِ كَست د

كَست دػتی ٍ دس هشضلِ زْبس ثشگی  ّبی ّشص ثِػلف

پیؾ اص ثشداؿت ثب اػتفبدُ اص وَادسات دس  اًدبم گشفت.

ًمغِ اص ّش وشت، تؼذاد ثَتِ دس ّش هتش هشثغ ؿوبسؽ  زٌذ

ّب ثِ ػٌَاى تشاون ثَتِ دس هتش هشثغ تؼییي ؿذ.  ٍ هیبًگیي آى

اًدبم  ّب ثش وشدى ثَتِ ثب وفػلَفِ  یثشداس ػولیبت زیي

. خْت تؼییي ػولىشد ػلَفِ دس ٍاضذ ػغص ثب ذیگشد

یي ّش وشت ثِ یضزف خغَط وٌبسی ٍ یه هتش اص ثبلا ٍ پب

 عَل ػِ  خظ ٍػظ ٍ ثِ   ای، ػلَفِ ؿؾ َاى اثش ضبؿیِػٌ

ّش وشت ثشداؿت ٍ ثلافبكلِ تَصیي ؿذ. ثشای اص هتش  

ػولىشد ػلَفِ خـه یه ویلَگشم ػلَفِ تش  گیشی اًذاصُ

 48ّب ثِ هذت  عَس تلبدفی اًتخبة ٍ ًوًَِ  اص ّش تیوبس ثِ

گشاد  دسخِ ػبًتی 75ػبػت دس دػتگبُ آٍى دس دهبی 

 ذ.گشدییي خـه ٍ تَص

 صیخبک محل آسمب ییبیمیي ض یکیشیمطخصبت ف -1جذيل 

 ّذایت الىتشیىی
(ds m-1) 

 

pH 

 وشثي آلی
)%( 

فؼفش 

(ppm) 

پتبػین 

(ppm) 

ًیتشٍطى 

  )%(ول 

 ؿي

)%( 

 ػیلت

)%( 

 سع

)%( 

 ثبفت خبن

63/0  8/6  27/1  21/6  سػی  61 28 11 101/0 164 
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ي ؿذ. % تؼیی15ػولىشد ػلَفِ خـه ثش اػبع سعَثت 

اص  ـتیو خْت اسصیبثی هطلَل ػلَفِ هخلَط ٍ ته

ثشای ػولىشد ػلَفِ تش، ػولىشد  1ثشاثشی صهیي  ؿبخق

 اػتفبدُ ؿذ. ػلَفِ خـه ٍ ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ 

 
Y Y

LER = ( ) ( )
Y Y

bi vi

b v

  

)تش، خـه ٍ پشٍتئیي ػولىشد  ;Ybi  دس هؼبدلِ فَقوِ 

ش، خـه ٍ )تػولىشد  ;Yb، هخلَطخَ دس وـت ػلَفِ( 

)تش، ػولىشد  ;Yvi، خبلقخَ دس وـت  پشٍتئیي ػلَفِ( 

 ;Yv، هخلَطهبؿه دس وـت خـه ٍ پشٍتئیي ػلَفِ( 

هبؿه دس وـت )تش، خـه ٍ پشٍتئیي ػلَفِ( ػولىشد 

 اػت. خبلق

گشم اص  15-20گیشی كفبت ویفی ػلَفِ  ثشای اًذاصُ

گیبُ ثِ ٍػیلِ آػیبة ثشلی ثِ عَس وبهل  ییاًذام َّا

كفبت ویفی وِ ؿبهل دسكذ هبدُ خـه لبثل  ة ٍآػیب

ٍ  ةپشٍتئیي خبم، وشثَّیذسات هطلَل دس آ ضاىیه ،ّضن

 ػٌح هبدٍى لشهض ًضدیه عیف، ثب دػتگبُ ثَدخبوؼتش 

ؿذًذ  یگیش اًذاصُّب ٍ هشاتغ  ػبصهبى تطمیمبت خٌگل

ثشای هطبػجِ ػولىشد  .(2003)خؼفشی ٍ ّوىبساى، 

ػلَفِ خـه دس هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ همذاس ػولىشد 

پشٍتئیي خبم ضشة ؿذ. ػولىشد هبدُ خـه لبثل ّضن 

ًیض اص ضبكل ضشة ػولىشد ػلَفِ خـه دس هبدُ خـه 

ّب اص آصهَى  ثشای همبیؼِ هیبًگیي لبثل ّضن ثِ دػت آهذ.

LSD  ُهطبػجبت آهبسی ثب اػتفبدُ اص  گشدیذاػتفبد ٍ

 اًدبم ؿذ.  1/9ًؼخِ  SASافضاس وبهپیَتشی  ًشم

 

 تبیج ي بحثو

 هتش هشثغثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ تشاون ثَتِ دس 

تطت تبثیش افضایـی ٍ یب خبًـیٌی ثَدى وـت هخلَط لشاس 

ثَتِ  2/443افضایـی ثب هیبًگیي داؿت ٍ وـت هخلَط 

ثَتِ اص  3/360ًؼجت ثِ وـت هخلَط خبًـیٌی ثب هیبًگیي 

                                                 
1
 LER 

ثؼتش (. اثش 3تشاون ثَتِ ثیـتشی ثشخَسداس ثَد )خذٍل 

 داس ثَد دسكذ هؼٌی  وبؿت ًیض ثش تشاون ثَتِ دس ػغص پٌح

ثَتِ  8/415 يیبًگیوبسثشد هبلر ثب ه وبسیت (.2)خذٍل 

ثَتِ  4/377 يیبًگیؿبّذ ثذٍى هبلر ثب ه وبسیًؼجت ثِ ت

 یتفبٍت آهبس ضیوبؿت ً یّب ًؼجت يیثَد. ث یثشتش یداسا

 40 ٍ 60 یـیوـت افضا یوبسّبیٍخَد داؿت ٍ ت داس یهؼٌ

ٍ  1/465 یّب يیبًگیثب ه تیتشت  دسكذ هبؿه ثِ خَ ثِ

دػت آٍسدًذ.   تشاون ثَتِ سا ثِ يیـتشیثَتِ ث 6/442

وـت خبلق هبؿه ثب  وبسیهتؼلك ثِ ت ضیتشاون ً يیووتش

 (. 3ثَتِ ثَد )خذٍل  5/312 يیبًگیه

ػولىشد ػلَفِ تش ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ  

دسكذ   ؼجت وـت دس ػغص یهتطت تبثیش ثؼتش وـت ٍ ً

(. ثش اػبع همبیؼِ هیبًگیي وبسثشد 2لشاس داؿت )خذٍل 

هبلر ًؼجت ثِ ؿبّذ ثذٍى هبلر اص ػولىشد ػلَفِ تش 

ّبی وـت  (. ثیي ًؼجت3ثیـتشی ثشخَسداس ثَد )خذٍل 

دسكذ هبؿه ثِ خَ ثب  40ٍ  60ًیض وـت افضایـی 

ـتشیي ثیویلَگشم دس ّىتبس  38167ٍ  39000ّبی  هیبًگیي

ػولىشد ػلَفِ تش سا ثِ دػت آٍسد ٍ دس گشٍُ آهبسی 

(. ووتشیي ػولىشد ػلَفِ 3هـتشن خبی گشفتٌذ )خذٍل 

ویلَگشم  13733تش ًیض اص وـت خبلق هبؿه ثب هیبًگیي 

وـت خبلق هبؿه ثِ دلیل ًیبص دس ّىتبس ثِ دػت آهذ. 

آى ثِ لین ٍ دس ًتیدِ خَاثیذگی آى ثش ػغص صهیي، ووتشیي 

دس وـت هخلَط ًیض . وشدػلَفِ تش سا ثجت  ػولىشد

تَاى ثِ  سا هیدس وـت هخلَط افضایؾ ػولىشد ػلَفِ تش 

اص ًظش تثجیت ًیتشٍطى اتوؼفشی تَػظ گیبُ افضایؾ وبسایی 

 دس ٍگیشی اص آى، سؿذ غلات افضایؾ  داًؼت وِ ثب ثْشُ

 هدوَع هَخت ثبلا سفتي ػولىشد ػلَفِ خَاّذ ؿذ.

تطت تبثیش ثؼتش وـت ٍ  ػولىشد ػلَفِ خـه ًیض

ثب  ثؼتش پَػتِ ثشًحًؼجت وـت لشاس گشفت ٍ وبسثشد 

ویلَگشم دس ّىتبس ًؼجت ثِ ؿبّذ  10155هیبًگیي ػولىشد 

داسای ویلَگشم دس ّىتبس  9280ثذٍى هبلر ثب هیبًگیي 
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ًتیدِ فَق ثب تَخِ ثِ ثیـتش ثَدى (. 3ثشتشی ثَد )خذٍل 

سثشد پَػتِ ثشًح لبثل دس تیوبس وب هتش هشثغتشاون ثَتِ دس 

ّبی وـت ًیض ثیـتشیي ػولىشد  ثیي ًؼجت. اػتتَخیِ 

دسكذ  40ٍ  60ػلَفِ خـه اص تیوبس وـت افضایـی 

ثِ خَ ٍ ووتشیي آى اص وـت خبلق هبؿه ثِ هبؿه 

( ًیض 1390اضوذی ٍ ّوىبساى )(. 3دػت آهذ )خذٍل 

 15 یتیوبس افضایـ سا اصثیـتشیي ػولىشد ػلَفِ خـه 

دسكذ خَ ثِ دػت  100ی ثِ اگل خَؿِ هؿدسكذ هب

ثیـتش ثَدى ػولىشد ػلَفِ خـه دس ًؼجت وـت  ذ.ٍسدًآ

تَاى ثِ وبّؾ  هخلَط دس همبیؼِ ثب ًؼجت خبلق سا هی

ای ٍ تفبٍت دٍ گیبُ اص ًظش فشم سؿذی  سلبثت دسٍى گًَِ

ّب هشتجظ داًؼت. خَ ثب ػیؼتن  ای آى ٍ ػیؼتن سیـِ

ای  ثب ػیؼتن سیـِ ای افـبى ٍ ػغطی ٍ هبؿه سیـِ

گیشی اص هَاد غزایی عجمبت هختلف  تش اص ًظش ثْشُ ویكػ

اًذاص  ػبیِیىذیگش ثَدًذ. اص ًظش  هىولخبن ثِ ػٌَاى 

وِ هبؿه اص ثَتِ خَ ثِ كَست  گیبّی ًیض ثب تَخِ ثِ آى

تَاًؼت ثِ خَثی اص فضب دس وـت  ،وٌذلین اػتفبدُ هی

د ػلَفِ هخلَط اػتفبدُ وٌذ ٍ هَخت افضایؾ ػولىش

اص ػَی دیگش ثیي افضایـی ٍ خبیگضیٌی ثَدى . خـه گشدد

وـت هخلَط اص ًظش ػولىشد ػلَفِ خـه اختلاف آهبسی 

تَاًذ ثیبًگش آى ثبؿذ وِ ثب  داس ٍخَد ًذاؿت وِ هی هؼٌی

ثیـتش دس وـت هخلَط  هتش هشثغٍخَد تؼذاد ثَتِ دس 

د ّب دس ػیؼتن خبیگضیٌی اص هَا گیشی ثَتِ افضایـی، ثْشُ

اًذاص  غزایی، ًَس ٍ آة ثِ ضذی ثَد وِ تَاًؼت ثب ػبیِ

دس هدوَع ًیض . وٌذهٌبػت گیبّی تؼذاد ووتش سا خجشاى 

دسكذ  40اػتفبدُ اص ثؼتش پَػتِ ثشًح ٍ ًؼجت افضایـی 

ویلَگشم دس ّىتبس  12333هبؿه ثِ خَ ثب هیبًگیي 

 (.1ثیـتشیي ػولىشد ػلَفِ خـه سا ثِ دػت آٍسد )ؿىل 

 
 

= تیمبر کطت خبلص مبضک، B1= تیمبر ضبَذ بذين مبلچ ي تیمبر کبربزد مبلچ( ي وسبت کطت )A2ي  A1اثز متقببل بستز کبضت ) -1ضکل 

B2 ،ًتیمبر کطت خبلص ج =B3 درصذ مبضک بٍ جً،  20= تیمبر کطت افشایطیB4 درصذ مبضک بٍ جً،  40= کطت افشایطیB5 کطت =

 درصذ جً( بز عملکزد علًفٍ خطک 75درصذ مبضک بٍ  25ت جبیگشیىی = کطB6درصذ مبضک بٍ جً ي  60افشایطی 
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درصذ مبضک بٍ  20= تیمبر کطت افشایطی B3= تیمبر کطت خبلص جً، B2= تیمبر کطت خبلص مبضک، B1اثز وسبت کطت ) -2ضکل 

درصذ مبضک بٍ  25= کطت جبیگشیىی B6درصذ مبضک بٍ جً ي  60= کطت افشایطی B5درصذ مبضک بٍ جً،  40= کطت افشایطی B4جً، 

 درصذ جً( بز میشان پزيتئیه علًفٍ 75

 .1333-34َبی کطت مبضک ي جً در اراضی ضُزستبن رضت در سبل  اثز بستز کبضت ي وسبتتجشیٍ ياریبوس صفبت مًرد مطبلعٍ  -2جذيل 

 هٌبثغ تغییش
دسخِ 

 آصادی

تشاون ثَتِ دس 

 هتش هشثغ
 ىشد ػلَفِ تشػول

ػولىشد ػلَفِ 

 خـه

پشٍتئیي 

 خبم

ػولىشد پشٍتئیي 

 ػلَفِ

 11990 1 استَگًَبل )افضایـی/خبیگضیٌی(
*
 20250000 

ns
 1258884 

ns
 64/4  

ns
 4/862  

ns
 

 12223 2 تىشاس
*
 38010000 

**
 1797192 

ns
 82/6  

ns
 77615 

ns
 

 13263 1 ثؼتش وبؿت
*
 60840000 

**
 6891500 

*
 64/3  

ns
 89730 

ns
 

 19479 5 ًؼجت وـت
**

 533053333 
** 32586273 

** 
 25/36  

**
 627063 

**
 

 901 5 وـت ًؼجتثؼتشوبؿت
ns

 3293333 
ns

 889600 
ns 68/3  

ns 87100 
ns

 

52/7 1242833 6361212 2290 22 خغب  133094 

 33/22 97/15 47/11 78/7 07/12 - )%( ضشیت تغییش

ns 1% ٍ 5دس ػغص اضتوبل  داس یهؼٌ تیتشت ٍ * ٍ ** ثِ داس یهؼٌ شیغ% 

پشٍتئیي خبم اص كفبت هْن ویفی خْت ثشسػی ػلَفِ 

گشدد. ًتبیح ًـبى داد وِ پشٍتئیي خبم تٌْب   هطؼَة هی

(.  ثیـتشیي 2تطت تبثیش ًؼجت وـت لشاس داؿت )خذٍل 

 68/21پشٍتئیي خبم اص وـت خبلق هبؿه ثب هیبًگیي 

ّبی وبؿت دس  ًؼجتدسكذ ثِ دػت آهذ ٍ ًؼجت ثِ ػبیش 

(. ثش اػبع ًتبیح 2گشٍُ آهبسی خذاگبًِ لشاس داؿت )ؿىل 

( ثبلاتشیي هطتَای پشٍتئیي 2003خیبوَهیٌی ٍ ّوىبساى )

خبم اص وـت خبلق هبؿه ٍ ووتشیي هیضاى اص وـت 

خبلق یَلاف ثِ دػت آهذ. دس تطمیمی دیگش ًیض عی 

ثب رست گضاسؽ  هبؽثشسػی وـت افضایـی ٍ خبیگضیٌی 

وِ وـت خبلق هبؽ داسای ثیـتشیي هیضاى پشٍتئیي  ؿذ

 (. 1388خبم ثَد )ًخضسی همذم ٍ ّوىبساى، 

ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ تٌْب تطت تبثیش ًؼجت وـت 

لشاس گشفت ٍ ثب ٍخَد ثشتش ثَدى هیضاى پشٍتئیي ػلَفِ دس 

وـت خبلق هبؿه، ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ دس تیوبس 

. ًتیدِ همبیؼِ هیبًگیي فَق ووتشیي همذاس سا تَلیذ وشد

ًـبى داد وِ ولیِ تیوبسّبی وـت هخلَط ًؼت ثِ وـت 

خبلق دٍ گیبُ داسای ثشتشی اص ًظش ػولىشد پشٍتئیي 

 (. 5ػلَفِ ثَدًذ )خذٍل 
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وِ ثب  ًیض ثیبًگش آى ثَد( 2007ًئَهبى ٍ ّوىبساى )ًتبیح 

 يی، ػولىشد پشٍتئثب یَلاف تیًؼجت ًخَد دس تشو ؾیافضا

دس  (1388همذم ٍ ّوىبساى ) ًخضسی .بفتی ؾیػلَفِ افضا

دسكذ هبؽ  50ٍ  40، 30، 20، 10ثشسػی وـت افضایـی 

، 25دسكذ خَ ٍ همبیؼِ آى ثب تشویت خبیگضیٌی  100ثِ 

دسكذ دٍ گیبُ گضاسؽ وشدًذ وِ ثیـتشیي  75ٍ  50

دسكذ هبؽ  50ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ اص تشویت افضایؾ 

( دس 1386صادُ ٍ ّوىبساى ) ثِ رست ثِ دػت آهذ. ػـمی

دسكذ یًَدِ  100ٍ  75، 50 افضایـیثشسػی تشویت 

دسكذ خَ دس لشػتبى ٍ وشدػتبى گضاسؽ  100یىؼبلِ ثِ 

دسكذ یًَدِ ثِ خَ  100دًذ وِ ًؼجت افضایـی وش

ثیـتشیي ػولىشد پشٍتئیي سا ثِ دػت آٍسد. لاهؼی ّشٍاًی 

 ّبی ( ًیض دس ثشسػی ًؼجت1391ٍ ػلیضادُ دیضج )

ٍ تشیتیىبلِ دس ای ثب دٍ غلِ خَ  خَؿِ خبیگضیٌی هبؿه گل

دًذ وِ ثیـتشیي ػولىشد پشٍتئیي وشؿشایظ صًدبى گضاسؽ 

دسكذ هبؿه ثِ  25دسكذ خَ ثب  75ػلَفِ اص تشویت 

دٌّذُ آى  ًتبیح ضبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى دػت آهذ.

ثَد وِ وشثَّیذسات هطلَل تطت تبثیش افضایـی ٍ 

ٍلی اثش ثؼتش  ،هخلَط لشاس ًذاؿت خبیگضیٌی وـت

اثش هتمبثل ثؼتش وبؿت دس ًؼجت  وبؿت، ًؼجت وـت ٍ

 (.4داس ثَد )خذٍل  وـت هؼٌی

 

 

 .1333-34َبی کطت مبضک ي جً در اراضی ضُزستبن رضت در سبل  ضت ي وسبتببستز ک ثزمقبیسٍ میبوگیه صفبت محبسبٍ ضذٌ ا -3جذيل 

 تیوبس
دس تشاون ثَتِ 

 هتش هشثغ

ىشد ػلَفِ ػول

تش )ویلَگشم دس 

 ّىتبس(

ػولىشد ػلَفِ 

خـه )ویلَگشم دس 

 ّىتبس(

پشٍتئیي 

خبم 

 )دسكذ(

ػولىشد پشٍتئیي 

ػلَفِ )ویلَگشم دس 

 ّىتبس(

      ًبلَاستَگ

2/443 وـت هخلَط افضایـی  
a
 37722 

a
 11001 

a
 84/16  

a
 4/1856  

a
 

3/360 وـت هخلَط خبیگضیٌی  
b
 34833 

a
 10217 

a
 67/16  

a
 6/1715  

a
 

      ؿتبثؼتش و

4/377 ؿبّذ ثذٍى هبلر  
b
 31100 

b
 9280 

b
 50/17  

a
 0/1584  

a
 

8/415 وبسثشد هبلر  
a
 33700 

a
 10155 

a
 86/16  

a
 8/1683  

a
 

      ًؼجت وـت

5/312 وـت خبلق هبؿه  
d
 13733 

d
 5122 

c
 68/21  

a
 2/1109  

c
 

0/377 وـت خبلق خَ  
bc

 32667 
c
 9958 

b
 21/14  

b
 5/1409  

bc
 

8/421 دسكذ هبؿه ثِ خَ 20وـت افضایـی   
ab

 36000 
ab

 10283 
ab

 43/16  
b
 1/1691  

ab 

6/442 دسكذ هبؿه ثِ خَ 40وـت افضایـی   
a
 38167 

a
 11294 

a
 43/17  

b
 5/1958  

a
 

1/465 دسكذ هبؿه ثِ خَ 60وـت افضایـی   
a
 39000 

a
 11428 

a
 65/16  

b
 5/1919  

a
 

3/360 كذ خَدس75دسكذ هبؿه 25وـت خبیگضیٌی   
cd

 34833 
bc

 10217 
ab

 67/16  
b
 6/1715  

a
 

 دس ػغص اضتوبل پٌح دسكذ ًذاسًذ.  LSDداسی اص ًظش آصهَىّبیی وِ ضذالل یه ضشف هـتشن داسًذ، تفبٍت هؼٌی دس ّش ػتَى تیوبس
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همبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد وِ ثیـتشیي ٍ ووتشیي 

پَػتِ ثشًح وشثَّیذسات هطلَل ثِ تشتیت اص ػذم وبسثشد 

دسكذ هبؿه ثِ خَ )ثب  40ٍ وـت هخلَط افضایـی 

دسكذ( ٍ وبسثشد پَػتِ ٍ وـت افضایـی  45/21هیبًگیي 

دسكذ( ثِ  78/12دسكذ هبؿه ثِ خَ )ثب هیبًگیي  60

(. خبوؼتش ول ًیض تٌْب تطت تبثیش اثش 4دػت آهذ )خذٍل 

هتمبثل ثؼتش وبؿت دس ًؼجت وـت لشاس گشفت )خذٍل 

3).  

 

 .1333-34َبی کطت مبضک ي جً در اراضی ضُزستبن رضت در سبل  ضت ي وسبتببستز ک ثزاتجشیٍ ياریبوس صفبت مًرد مطبلعٍ  -4 جذيل

 هٌبثغ تغییش
دسخِ 

 آصادی

وشثَّیذسات 

 هطلَل
 خبوؼتش ول

هبدُ خـه 

 لبثل ّضن

ػولىشد هبدُ 

 خـه لبثل ّضن

02/0 1 ًبل )افضایـی/خبیگضیٌی(َاستَگ  
ns

 15/0  
ns

 64/3  
ns

 189428 
ns

 

2/64 2 تىشاس  
**

 77/4  
**

 00/1  
ns

 509405 
ns

 

7/66 1 ؿتبثؼتش و  
**

 47/0  
ns

 36/1  
ns

 1948398 
*
 

1/6 5 ًؼجت وـت  **
 24/0  

ns
 37/9  

*
 9333736 

**
 

5/26 5 وـت ًؼجتثؼتشوـت  
**

 54/0  
*
 66/2  

ns
 428748 

ns
 

47/1 22 خغب  17/0  81/2  404841 

 77/12 93/2 48/5 01/7 - (%) ضشیت تغییش

ns 1% ٍ 5دس ػغص اضتوبل  داس یهؼٌ تیتشت ٍ * ٍ ** ثِ داس یهؼٌ شیغ%

 

 .1333-34َبی کطت مبضک ي جً در اراضی ضُزستبن رضت در سبل  ضت ي وسبتببستز ک ثزمقبیسٍ میبوگیه صفبت محبسبٍ ضذٌ ا -5جذيل 

هبدُ خـه لبثل  تیوبس

 ّضن )دسكذ(

ػولىشد هبدُ خـه لبثل ّضن 

 (دس ّىتبس لَگشمیو)

   استَگًَبل

45/56 وـت هخلَط افضایـی  
a
 6/6134  

a
 

73/57 وـت هخلَط خبیگضیٌی  
a
 5/5824  

a
 

   ثؼتش وبؿت

25/57 ؿبّذ ثذٍى هبلر  
a
 9/5216  b

 

86/56 وبسثشد هبلر  
a
 9/5682  

a
 

   ًؼجت وـت

21/59 وـت خبلق هبؿه  
a
 1/3008  

c
 

71/55 وـت خبلق خَ  
c
 0/5461  

b
 

37/56 دسكذ هبؿه ثِ خَ 20افضایـی  وـت  
bc

 8/5711  
ab

 

88/56 دسكذ هبؿه ثِ خَ 40وـت افضایـی   
bc

 7/6330  
a
 

1/56 دسكذ هبؿه ثِ خَ 60وـت افضایـی   
bc

 4/6361  
a
 

دسكذ هبؿه 25وـت خبیگضیٌی 

 دسكذ خ75َ
73/57  

ab
 5/5824  

ab
 

 دس ػغص اضتوبل پٌح دسكذ ًذاسًذ.  LSDداسی اص ًظش آصهَىٍت هؼٌیّبیی وِ ضذالل یه ضشف هـتشن داسًذ، تفب دس ّش ػتَى تیوبس
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ثیـتشیي ٍ ووتشیي خبوؼتش ول ثِ تشتیت اص تیوبس ػذم 

دسكذ هبؿه ثِ  20وبسثشد پَػتِ ثشًح ٍ وـت افضایـی 

دسكذ( ٍ وـت خبلق هبؿه دس  96/7خَ )ثب هیبًگیي 

دسكذ( ثِ دػت آهذ )خذٍل  78/6پَػتِ ثشًح )ثب هیبًگیي 

5.) 

ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ كفت هبدُ خـه لبثل ّضن 

داسی ثش ایي  ثیبًگش آى ثَد وِ تٌْب ثؼتش وـت اثش هؼٌی

كفت داؿت ٍ ثیـتشیي ٍ ووتشیي هیضاى هبدُ خـه لبثل 

یت اص تیوبس وـت خبلق هبؿه )ثب هیبًگیي تّضن ثِ تش

 71/55دسكذ( ٍ وـت خبلق خَ )ثب هیبًگیي  21/59

بػجِ ػولىشد هبدُ خـه لبثل دسكذ( هطبػجِ ؿذ. هط

ش آى ثَد وِ اثش ثؼتش وبؿت ٍ ًؼجت وـت گّضن ًیض ثیبى

(. تیوبس وبسثشد پَػتِ ثشًح ثِ دلیل 3داس ثَد )خذٍل  هؼٌی

ػولىشد ػلَفِ خـه ثیـتش تَاًؼت دس هدوَع ػولىشد 

هبدُ خـه لبثل ّضن ثیـتشی سا دس همبیؼِ ثب ػذم وبسثشد 

(. ثیي تیوبسّبی ًؼجت 4ل پَػتِ ثشًح ثِ دػت آٍسد )خذٍ

هبدُ وِ زٌذ  لق هبؿه ّشوـت ًیض تیوبس وـت خب

خـه لبثل ّضن ثیـتشی دس همبیؼِ ثب ػبیش تیوبسّب ثِ 

وِ ػولىشد ػلَفِ خـه ایي  ٍلی ثِ دلیل آى ،دػت آٍسد

دس هدوَع ووتشیي ػولىشد هبدُ خـه لبثل ون ثَد تیوبس 

هبدُ  (. ثیـتشیي ػولىشد4)خذٍل  تَلیذ وشدّضن سا 

خـه لبثل ّضن ثِ عَس هـتشن اص تیوبسّبی وـت 

 4/6361دسكذ هبؿه ثِ خَ )ثِ تشتیت  40ٍ  60افضایـی 

 (.4ویلَگشم دس ّىتبس( ثِ دػت آهذ )خذٍل  7/6330ٍ 

 وسبت بزابزی سمیه

ًتبیح هشثَط ثِ ًؼجت ثشاثشی صهیي ثشای ػلَفِ تش، 

خـه ٍ پشٍتئیي ضبوی اص آى ثَد وِ دس هدوَع وـت 

لَط افضایـی ًؼجت ثِ وـت هخلَط خبیگضیٌی داسای هخ

وبسثشد ثؼتش پَػتِ ثشًح ًیض ًؼجت ثِ  ،ثشتشی ثَد. ّوسٌیي

 .1393-94ّبی وـت هبؿه ٍ خَ دس اساضی ؿْشػتبى سؿت دس ػبل  ثؼتش وـت ٍ ًؼجت ثشهمبیؼِ هیبًگیي كفبت هطبػجِ ؿذُ ا -5اداهِ خذٍل 

وشثَّیذسات  تیوبس

 هطلَل )دسكذ(

 ول )دسكذ( خبوؼتش

   وـت ًؼجتثؼتشوبؿت

A1 B1 91/18  
bc

 78/6  
c
 

A1 B2 75/16  
d
 49/7  

ab
 

A1 B3 10/17  
cd

 96/7  
a
 

A1 B4 45/21  
a
 88/7  

a
 

A1 B5 71/18  
bcd

 84/7  
a
 

A1 B6 17/19  
b
 63/7  

a
 

A2 B1 36/18  
bcd

 74/7  
a
 

A2 B2 88/18  
bc

 92/6  
bc

 

A2 B3 31/18  
bcd

 35/7  
abc

 

A2 B4 38/13  
e
 45/7  

abc
 

A2 B5 78/12  
e
 33/7  

abc
 

A2 B6 04/14  
e
 42/7  

abc
 

 دسكذ ًذاسًذ.  دس ػغص اضتوبل پٌح  LSDداسی اص ًظش آصهَىّبیی وِ ضذالل یه ضشف هـتشن داسًذ، تفبٍت هؼٌی دس ّش ػتَى تیوبس

 ; تیوبس ؿبّذ ثذٍى هبلر ٍ تیوبس وبسثشد هبلرA1  ٍA2ثِ تشتیت 

B1ؿه، ; تیوبس وـت خبلق هبB2 ،َتیوبس وـت خبلق خ ;B3 دسكذ هبؿه ثِ خَ،  20; تیوبس وـت افضایـیB4 دسكذ هبؿه ثِ خَ،  40; وـت افضایـیB5 60; وـت افضایـی 

 دسكذ خَ 75دسكذ هبؿه ثِ  25; وـت خبیگضیٌی B6دسكذ هبؿه ثِ خَ ٍ 
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ؿبّذ ػذم وبسثشد آى اص ًؼجت ثشاثشی صهیي ثیـتشی 

لاهؼی ّشٍاًی ٍ ػلیضادُ دیضج  (.5ثشخَسداس ثَد )خذٍل 

دًذ وِ ثیـتشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي وش( ًیض گضاسؽ 1391)

دسكذ  25دسكذ خَ ثِ  75دس ػلَفِ خـه اص ًؼجت 

صادُ ٍ  ثِ دػت آهذ. ػـمی 51/1هبؿه ثب هیبًگیي 

( ًیض ثیـتشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي سا اص 1388ّوىبساى )

ثِ  85/1 ًگیيهیبدسكذ یًَدِ ثِ خَ ثب  75تشویت افضایؾ 

 دػت آٍسدًذ. 

 

 گیزی کلیوتیجٍ

دسكذ هبؿه  50ًؼجت افضایـی  ،ّبی وبؿت ثیي ًؼجت

(، 02/2ثِ خَ ثیـتشیي ًؼجت ثشاثشی صهیي ثشای ػلَفِ تش )

( سا 55/1( ٍ ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ )69/1ػلَفِ خـه )

تشویت هدوَع ًیض وبسثشد پَػتِ ثشًح ٍ  ثِ دػت آٍسد. دس

هبؿه ثِ خَ ًؼجت ثشاثشی صهیي ثشای  دسكذ 40افضایؾ 

( ٍ ػولىشد پشٍتئیي 81/1(، ػلَفِ خـه )03/2ػلَفِ تش )

( ثِ ػٌَاى ثْتشیي تشویت وـت هبؿه ٍ خَ 83/1ػلَفِ )

 . اػتلبثل هؼشفی 

  
 ضُزستبن رضت. در 1333-34سبل سراعی  درمبضک ي جً کطت  یَب وسبـتضت ي ببستز ک ثزا( LER) هیسم یمحبسبٍ وسبت بزابز -6جذيل 

 تیــوبس
ًؼجت ثشاثشی صهیي ثشای 

 ػولىشد ػلَفِ تش

ًؼجت ثشاثشی صهیي ثشای 

 ػولىشد ػلَفِ خـه

ًؼجت ثشاثشی صهیي ثشای 

 ػولىشد پشٍتئیي ػلَفِ

    ًبلَاستَگ

95/1 وـت هخلَط افضایـی  63/1  50/1  

80/1 وـت هخلَط خبیگضیٌی  51/1  38/1  

    ؿتبثؼتش و

87/1 ؿبّذ ثذٍى هبلر  51/1  36/1  

95/1 وبسثشد هبلر  68/1  59/1  

    ًؼجت وـت

86/1 دسكذ هبؿه ثِ خَ 20وـت افضایـی   52/1  36/1  

97/1 دسكذ هبؿه ثِ خَ 40وـت افضایـی   67/1  58/1  

02/2 دسكذ هبؿه ثِ خَ 60وـت افضایـی   69/1  55/1  

80/1 دسكذ خ75َدسكذ هبؿه 25وـت خبیگضیٌی   51/1  38/1  

    وـت ًؼجتثؼتشوـت

A1 B1 83/1  46/1  25/1  

A1 B2 91/1  53/1  34/1  

A1 B3 99/1  63/1  47/1  

A1 B4 75/1  42/1  37/1  

A2 B1 89/1  57/1  49/1  

A2 B2 03/2  81/1  83/1  

A2 B3 04/2  75/1  63/1  

A2 B4 85/1  59/1  40/1  

 ; تیوبس ؿبّذ ثذٍى هبلر ٍ تیوبس وبسثشد هبلرA1  ٍA2ثِ تشتیت 

B1دسكذ هبؿه ثِ خَ،  20س وـت افضایـی ; تیوبB2 دسكذ هبؿه ثِ خَ،  40; وـت افضایـیB3 دسكذ هبؿه ثِ خَ ٍ  60; وـت افضایـیB4 دسكذ هبؿه ثِ  25; وـت خبیگضیٌی

 دسكذ خَ 75
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Abstract 

In order to evaluate the effect of planting bed on sole and mix cropping of barley and vetch on 

quantity and quality of hay, a factorial experiment based on randomized complete block design with 

three replications was conducted at paddy field of Rice Research Institute of Iran (Rasht) in 2014-2015. 

Experimental treatment were planting bed (with rice bran and without rice bran) and mixing ratio 

(100%Vetch, 100% Barley, 20% vetch additive to barley, 40% additive vetch to barley, 60% additive 

vetch to barley and 25% vetch and 75% barley as substitutive ratio of mix cropping). Results showed 

that using of rice bran as planting bed because of increasingly effect on planting density per square 

meter, increased hay, forage and protein yield. Between of mixing ratio treatment the highest of hay 

yield (39000 and 38167 Kg ha
-1

) and forage yield (11428 and 11294 Kg ha
-1

) was from 40 and 60% 

additive vetch to barley. That two additive treatment ratios had the advantage of substitutive ratio by 

hay (in order 11.96 and 9.57 percent) and forage (in order 11.85 and 10.54 percent). Land Equivalent 

Ratio (LER) of hay (2.02 and 1.97), forage (1.69 and 1.67) and protein (1.55 and 1.58) observed from 

40 and 60% additive vetch to barley. Between of mixing ratio treatment, the highest of protein content 

obtained from sole cropping of vetch. In general, using of rice bran as planting bed and 40% additive 

vetch to 100% barley may increase because of the highest amount of hay yield, forage yield and protein 

yield of forage is recommended for Rasht rainfed conditions. 
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