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( تحت .Calendula officinalis Lبس تحسک ذخایس غرایی گیاُ دازٍیی ّویطِ بْاز ) برز اثس پسایویٌگ

 تٌص ضَزی

 2، زئَف سید ضسیفی2هحود صدقی، 1*هحود زضائی

 داًؾ آهَختِ وبسؿٌبػی اسؿذ ػلَم ٍ تىٌَلَطی ثزس، داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی، داًـگبُ هحمك اسدثیلی، اسدثیل، ایشاى -1

  گشٍُ صساػت ٍ اصلاح ًجبتبت، داًـىذُ ػلَم وـبٍسصی، داًـگبُ هحمك اسدثیلی، اسدثیل، ایشاىداًـیبس،  -2

 rezaei_mst@yahoo.comهؼٍَل هىبتجِ: 

            12/4/1333تازیخ پریسش:                                                                                                      22/12/1332تازیخ دزیافت: 

 چکیدُ

، آصهبیـی ثِ صَست فبوتَسیل دس لبلت طشح ثزٍس ّویـِ ثْبس ثِ هٌظَس ثشسػی اثش پشایویٌگ ثش سٍی تحشن رخبیش غزایی

، 5، 5/2ّبی صفش، ولشیذ ػذین دس غلظت ّبی آصهبیـی ؿبهل پٌج ػطح ؿَسی حبصل اصتىشاس اجشا ؿذ. تیوبس 4وبهلا تصبدفی ثب 

ٍ  ثب جیجشلیي ، پشایویٌگNaClثب  دػی صیوٌغ ثش هتش ٍ چْبس ػطح پشایویٌگ )ّیذسٍپشایویٌگ ثِ ػٌَاى ؿبّذ، پشایویٌگ 10ٍ  5/7

هَسد  صفبت اثش هتمبثل پشایویٌگ ٍ ؿَسی ثش سٍی ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ پشایویٌگ ثب رسات ًبًَ اوؼیذ سٍی( ثَد.

همذاس اػتفبدُ اص (، SODفؼبلیت آًضین ػَپشاوؼیذ دیؼویَتبص ) صًی، ٍیگَس اٍلیِ ٍ ثبًَیِ،گیشی ؿبهل هتَػط صهبى جَاًِاًذاصُ

صًی دس ًتبیج ًـبى داد وِ هتَػط صهبى جَاًِ .ؿذ داسثزس هؼٌی رخبیش ثزس ٍ وؼش رخبیش هصشف ؿذُ دُ اصبرخبیش ثزس، وبسایی اػتف

دػی  5این ؿذُ دس ّش یه اص ػطَح ؿَسی ًؼجت ثِ ؿبّذ آى ػطح وبّؾ یبفت. پشایویٌگ ثب ولشیذ ػذین دس ؿَسی ثزٍس پش

پشایویٌگ ثب جیجشلیي،  ،اص ؿَسی دػی صیوٌغ ثش هتش 10 دس غلظت صًی ؿذ.ّبی ثبلاتش هَجت ػذم جَاًِصیوٌغ ثش هتش ٍ غلظت

 12/13ٍ  07/11، 64/8ثِ تشتیت سا ًؼجت ثِ ثزٍس پشاین ؿذُ ثب آة همطش  SODفؼبلیت آًضین  ، NaClرسات ًبًَ اوؼیذ سٍی ٍ 

دػی  5ٍ ػطح ؿَسی  NaClگشم ثش ثزس( دس تیوبس ثب هیلی 0155/0ثیـتشیي هیضاى اػتفبدُ اص رخبیش ثزس ) دسصذ افضایؾ دادًذ.

دس ثزٍس پشاین ؿذُ ثب رسات ًبًَ اوؼیذ گشم( لیگشم ثش هیهیلی 64/49ػتفبدُ اص رخبیش ثزس )ثیـتشیي هیضاى وبسایی ا صیوٌغ ثش هتش،

دػی  10ٍ  5/7، 5ّبی ثبلای ؿَسی )ثزس دس غلظت سٍی ٍ دس ؿشایط ثذٍى ؿَسی ٍ ثیـتشیي همذاس وؼش رخبیش هصشف ؿذُ

 هـبّذُ ؿذ.  یٌگصیوٌغ ثش هتش( ٍ ّبلَپشایو

 

 ثْبسّویـًِبًَاوؼیذ سٍی، ، ، ؿَسیٌگپشایوی :ّای کلیدیٍاضُ

 هقدهِ

 (.Calendula officinalis L)ّویـِ ثْبس ثب ًبم ػلوی

ػبلِ ٍ ػلفی اػت وِ هٌـب آى سا غشة آػیب ٍ  گیبّی یه

داًٌذ. ػصبسُ آثی ایي گیبُ داسای ٍیظگی ضذ هذیتشاًِ هی

)وبٍاتچَ ٍ  ػشطبًی اػت ٍ دس دسهبى ایذص ًیض وبسثشد داسد

چشخِ ّب دس صًی ٍ اػتمشاس گیبّچِجَاًِ(. 1997ّوىبساى، 

ٍ اػتمشاس هَفك گیبُ ًِ  ّؼتٌذصًذگی گیبُ هشاحل ثحشاًی 

ثلىِ  اػت، صًی ػشیغ ٍ یىٌَاخت ثزستٌْب ٍاثؼتِ ثِ جَاًِ

ثؼتگی صًی ػشیغ تحت ؿشایط تٌؾ ثِ تَاًبیی ثزس دس جَاًِ

-سٍؽپشایویٌگ یىی اص (. 2007)ٍیٌذٍٍس ٍ ّوىبساى،  داسد

ثِ آثگیشی . تصًی اػافضایؾ ػشػت ٍ یىٌَاختی جَاًِّبی 
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وِ ؿَد وٌتشل ؿذُ ثزٍس لجل اص وبؿت پشایویٌگ گفتِ هی

چِ ٍلی خشٍج سیـِ ؿَد،هیطی آى هشاحل جزة آة طی 

گیشد ٍ ثؼذ اص وـت ثب تَجِ ثِ طی ؿذى دٍ صَست ًوی

صًی، ثزسّب ثِ ػشػت ٍ ثِ طَس یىٌَاخت هشحلِ اٍل جَاًِ

تَاى یثب ایي سٍؽ ه(. 2000صًٌذ )هه دًٍبلذ، جَاًِ هی

صًی ٍ سٍیؾ ثزٍس سا دس ؿشایط ثشخَسد ثب لذست جَاًِ

 . (1979، ثشادفَسد ٍ ثیَلی) تٌؾ افضایؾ داد

ّبی آّىی اغلت تَلیذ هحصَل ثب ًْبدُ ون دس خبن

ّبی غشة آػیب ٍ ؿوبل آفشیمب تحت تبثیش پبییي ثَدى وـَس

(. 1997لبثلیت دػتشػی ثِ ػٌصش سٍی لشاس داسد )سایبى، 

اًذاصد ٍ ّب سا ثِ تبخیش هیسؿذ اٍلیِ گیبّچِ ووجَد سٍی

-ّبی خـىی ثؼذی هیّب ثِ دٍسُهَجت حؼبػیت گیبّچِ

(. ثب ٍجَد ایي، ثِ دلیل لبثلیت 1992ؿَد )جًَض ٍ ٍّجی، 

ّبی آّىی، اػتفبدُ اص دػتشػی پبییي ػٌصش سٍی دس خبن

 سٍد.ّبی ون ّضیٌِ ثِ ؿوبس هیپشایویٌگ ثزس، یىی اص سٍؽ

-ػَاهل هَثش دیگش ثش سؿذ ٍ ًوَ گیبُ، َّسهَى اص جولِ

ّبی گیبّی ّؼتٌذ وِ دس ایي هیبى جیجشلیي دس تغییش حبلت 

-ّب طی جَاًِصًی ٍ حتی تَلیذ آًضینصًی، المبی جَاًِجَاًِ

سػذ وِ پشایویٌگ صًی ًمؾ اػبػی داسد، ثٌبثشایي ثِ ًظش هی

بؿذ. ثب ایي َّسهَى ثش آثبس حبصل اص تٌؾ ؿَسی اثشگزاس ث

اگش هیضاى اهلاح هَجَد دس هحیط سیـِ گیبّبى دس حذی 

ًوَ ٍ ثبصدّی گیبُ صیبى ٍ  صًی، سؿذثبؿذ وِ ثِ جَاًِ

 ایي وِ ثِ دلیلثشػبًذ، آى هحیط )خبن( سا ؿَس گَیٌذ. 

هحل سٍیؾ تؼذادی اص گیبّبى داسٍیی دس ًَاحی گشم ٍ 

ّبی همبٍهت ثِ افضایؾ ٍ ؿٌبخت هىبًیؼن ،لشاس داسد ؿَس

ای ثشخَسداس اػت. طی ایي گیبّبى اص اّویت ٍیظُؿَسی 

آغبص ٍ پیـشفت تٌؾ ؿَسی دسٍى گیبُ، توبم فشایٌذّبی 

ػوذُ اص لجیل فتَػٌتض، ػٌتض پشٍتئیي ٍ هتبثَلیؼن چشثی ٍ 

ثب (. 2005ؿًَذ )پبسیذا ٍ داع، اًشطی تحت تبثیش ٍالغ هی

ی تَجِ ثِ سًٍذ افضایـی تَػؼِ اساضی ؿَس ٍ ووجَد اساض

صساػی هطلَة ثشای وـبٍسصی، ؿٌبػبیی گیبّبى داسٍیی 

اع همبٍم ثِ ؿَسی اّویت صیبدی داسد. دس ایي تحمیك آثبس اًَ

ّویـِ ثْبس دس گیبُ داسٍیی پشایویٌگ ثش تحشن رخبیش ثزس 

 ثشسػی ؿذُ اػت. یؿشایط ؿَس

 

 ّاهَاد ٍ زٍش

ًَع پشایویٌگ دس  چْبسایي تحمیك ثب ّذف ثشسػی اثش  

َسی ثش سٍی ثزٍس ّویـِ ثْبس اًجبم ؿذ. آصهبیؾ ؿشایط ؿ

ثِ صَست فبوتَسیل دس لبلت طشح وبهلاً تصبدفی ثب چْبس 

ػطح ؿَسی حبصل اص ولشیذ  پٌجتیوبس ؿبهل  20تىشاس ٍ 

دػی صیوٌغ  10ٍ  5/7، 5، 5/2ّبی صفش، ػذین دس غلظت

، NaClثب  ، پشایویٌگچْبس ػطح پشایویٌگ )ؿبّذثش هتش ٍ 

ٍ پشایویٌگ ثب رسات ًبًَ اوؼیذ سٍی(  جیجشلیي ثب پشایویٌگ

اجشا ؿذ. ثشای اػوبل پشایویٌگ، ثزٍس دس هیبى دٍ لایِ اص 

حَلِ وبغزی لشاس گشفتٌذ. ػپغ، تیوبسّبی هَسد ًظش سٍی 

ای وِ فمط ّبی وبغزی هحلَل پبؿی ؿذ، ثِ اًذاصُحَلِ

سطَثت دس اطشاف اًگـت جوغ گشدد. پغ اص اػوبل 

، ثزٍس دس ظشٍف وـت لشاس ػبػت 18ت ثِ هذ پشایویٌگ

هیلی لیتش ثِ  6ّبی ؿَسی دس حذٍد گشفتٌذ. ػپغ، غلظت

صًی ثِ طسهیٌبتَس ّبی وـت اضبفِ ؿذ ٍ ثشای جَاًِهحیط

سٍص )ثبثت ؿذى  12گشاد ثِ هذت دسجِ ػبًتی 25ثب دهبی 

صًی( هٌتمل ؿذًذ. دس طَل ایي هذت ثشای تبهیي جَاًِ

اػتفبدُ ؿذ. دس پبیبى آصهبیؾ،  سطَثت ثزٍس اص آة همطش

 صفبت هَسد ًظش ثش اػبع سٍاثط صیش ثِ دػت آهذًذ:

( ثش پبیِ فشهَل الیغ ٍ MGTصًی )هتَػط صهبى جَاًِ 

ثش  (SV2) ٍ ثبًَیِ (SV1)ٍ ٍیگَس اٍلیِ  (1981ساثشتض )

 هحبػجِ ؿذ.  (1973ػجذالجبلی ٍ آًذسػَى ) اػبع هؼبدلِ
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 صًی ٍاٍلیي سٍص جَاًِ سٍص ؿوبسؽ اص ;Dوِ دس آى، 

n;  تؼذاد ثزس جَاًِ صدُ دس سٍصD اػت. 

 SV1صًی ; هیبًگیي ٍصى خـه گیبّچِ * دسصذ جَاًِ

 SV2صًی ; هیبًگیي طَل گیبّچِ * دسصذ جَاًِ

سٍؽ  ػَپشاوؼیذ دیؼویَتبص طجكفؼبلیت آًضین 

 گیشی ؿذ.اًذاصُ( 1977سیض ) ٍ جیبًَپلیتیغ

SRUR, mg seed) همذاس اػتفبدُ اص رخبیش 
، وبسایی (1-

SRUE, mg mg) اػتفبدُ اص رخبیش
ٍ وؼش رخبیش  (1-

ّبی صیش هحبػجِ اص فشهَل (FUSR) هصشف ؿذُ ثزس

، صذلی ٍ ّوىبساى، 2008ّوىبساى،  )ػلطبًی ٍ گشدیذ

2010a.) 

 
 

 
 

 
 

SDW = ،)ٍصى خـه ثزس )گشمRSDW = ٍصى خـه

چِ(، ػبلِ چِ ٍهبًذُ ثزس ثش حؼت گشم )ثذٍى سیـِثبلی

SFDW = هجوَع ٍصى خـه ٍ تش گیبّچِ ثش حؼت گشم

  .چِ(چِ + ػبلِ)سیـِ

ّبی ثِ دػت آهذُ ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاسّبی آهبسی دادُ

SAS9.1  ٍSPSS16 ٍ هَسد تجضیِ  تحلیل لشاس گشفتٌذ ،

 اػتفبدُ ؿذ. LSDّب اص آصهَى ثشای همبیؼِ هیبًگیي

 

 ًتایج ٍ بحث

( اثش هتمبثل دٍ 1ضیِ ٍاسیبًغ )جذٍل ثش اػبع ًتبیج تج

ػبهل ٍ ّوچٌیي، اثش ػبدُ ّش یه اص ػَاهل ًیض ثش سٍی توبم 

  .داس ؿذصفبت هؼٌی

، ثب افضایؾ ؿَسی تب 2طجك ًتبیج حبصل اص جذٍل 

-دػی صیوٌغ ثش هتش، هیضاى هتَػط صهبى جَاًِ 5/7غلظت 

َ صًی افضایؾ یبفت، ثِ طَسی وِ پشایویٌگ ثب جیجشلیي ٍ ًبً

صًی سا ثِ اوؼیذ سٍی دس ایي غلظت، هتَػط صهبى جَاًِ

اثش هٌفی  دسصذ وبّؾ دادًذ. 53/0دسصذ ٍ  83/1تشتیت 

تَاًذ ثِ دلیل اثشّبی اػوضی صًی ٍ سؿذ هیؿَسی ثش جَاًِ

ّن خَسدى تؼبدل غزایی، تبثیش )پتبًؼیل اػوضی پبییي(، ثِ 

هل ثبؿذ ػب 4ّبی ٍیظُ، ػویت یًَی ٍ یب تشویجی اص ایي یَى

(. دس ؿشایط ؿَسی ثبلا ٍیگَس اٍلیِ 2001)ّل ٍ ّوىبساى، 

دسصذ(. ثیـتشیي  53/61ًؼجت ثِ ثزٍس ؿبّذ وبّؾ یبفت )

دسصذ( دس ثزٍس پشاین ؿذُ ثب  33/0هیضاى ٍیگَس اٍلیِ )

دػی صیوٌغ ثش هتش هـبّذُ  5/2جیجشلیي ٍ ػطح ؿَسی 

 (.2ؿذ )جذٍل 

ّبی ٌؾپشایویٌگ ثب جیجشلیي هَجت تؼشیغ ٍاو

ؿَد ٍ دس ًتیجِ اهىبى صًی هیهتبثَلیىی لجل اص فشایٌذ جَاًِ

صًی ثزٍس تحت ؿشایط تٌؾ ؿَسی ثب سطَثت ون سا جَاًِ

ثب افضایؾ ؿَسی (. 1984وٌذ )ٍاسهب ٍ ّوىبساى، فشاّن هی

هیضاى ٍیگَس ثبًَیِ ًیض ًؼجت ثِ ؿبّذ وبّؾ یبفت. ثب 

ش ثیـتشیي دػی صیوٌغ ثش هت 5/7افضایؾ ؿَسی تب غلظت 

 هیضاى ٍیگَس ثبًَیِ هشثَط ثِ تیوبس ثب َّسهَى جیجشلیي ثَد

 (.2)جذٍل
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 شًی گیاُ دازٍیی ّویطِ بْازّای جَاًِتجصیِ ٍازیاًس اثس تیوازّای پسایویٌگ ٍ ضَزی بس ٍیطگی :1جدٍل

 هیبًگیي هشثؼبت  
َتبصیػَپش اوؼیذ دیؼوفؼبلیت  ٍیگَس ثبًَیِ ٍیگَس اٍلیِ صًیجَاًِ هتَػط صهبى دسجِ آصادی هٌبثغ تغییش  

0324/0** 04/7** 4 ؿَسی  **15/552  **8/119  

0447/0** 64/38** 3 پشایویٌگ  **46/1056  **11/7  

0012/0** 22/10** 12 اثش هتمبثل  **76/14  **25/0  

00029/0 17/0 60 خطب  54/3  057/0  

14/2 37/10 - )%( ضشیت تغییش  90/11  91/1  

 1داس دس ػطح احتوبل %هؼٌی **

 

ّویطِ دز برٍز   َتاشیشًی ٍ فعالیت آًصین سَپساکسید دیسوّای جَاًٍِیطگی: هقایسِ هیاًگیي اثس تسکیب تیوازی ضَزی ٍ پسایویٌگ بس 2جدٍل 

 بْاز
هتَسط شهاى  سطَح ضَزی پسایویٌگ

)زٍش( شًیجَاًِ  

)%( ٍیگَز اٍلیِ )%( ٍیگَز ثاًَیِ  َتاش یسَپساکسید دیسوفعالیت  

گسم ٍشى خطک(بس هیلی ٍاحد)  

 0 52/3  26/0  3/776  2/10  

 5/2  22/4  24/0  4/615  85/9  

70/4 5 آة همطش  17/0  9/360  5/10  

 5/7  05/6  13/0  2/284  42/12  

 10 96/3  10/0  9/198  62/15  

 0 83/3  26/0  6/782  67/10  

 5/2  64/4  33/0  4/731  32/10  

شلیيجیج  5 27/4  19/0  398 2/11  

 5/7  67/4  14/0  9/328  62/13  

 10 14/5  10/0  186 97/16  

 0 53/3  25/0  4/643  92/10  

 5/2  13/6  21/0  5/306  57/10  

93/4 5 ًبًَاوؼیذ سٍی  11/0  4/233  45/11  

 5/7  97/5  06/0  7/174  17/14  

 10 5/4  04/0  94 35/17  

 0 53/4  11/0  5/140  22/11  

 5/2  15/5  07/0  7/175  7/10  

55/11 - - - 5 ولشیذ ػذین  
 5/7  - - - 15/14  

 10 - - - 67/17  

LSD 037/0  04/0  92/89  34/0  
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دػی  10، دس غلظت 2جذٍل  طجك ًتبیج حبصل اص

صیوٌغ ثش هتش پشایویٌگ ثب جیجشلیي، رسات ًبًَ اوؼیذ سٍی 

 ٍNaCl   دسصذ فؼبلیت  12/13ٍ  07/11، 64/8ثِ تشتیت

سا ًؼجت ثِ ثزٍس پشاین ؿذُ ثب آة همطش  SODًضین آ

 67/17افضایؾ دادًذ. ثیـتشیي هیضاى فؼبلیت ایي آًضین )

پشایویٌگ ٍ هیلی گشم ٍصى خـه( دس تیوبس ّبلٍَاحذ ثش 

ثبلا  (.2دػی صیوٌغ ثش هتش حبصل ؿذ )جذٍل 10غلظت 

( ثب SODَتبص )یسفتي هیضاى فؼبلیت آًضین ػَپش اوؼیذ دیؼو

ى تحول ثیش ایي آًضین ثش هیضابت ؿَسی ًـبى دٌّذُافضایؾ 

اػبع تحمیمبت ؿي ٍ ؿَسی دس ایي گیبُ اػت. ثش 

O2(، ؿَسی ػجت تجذیل 1997ّوىبساى )
دس  H2O2ثِ  -

-ؿَد. ایي اهش هبًغ فؼبلیت چشخِ گلیدسٍى ػلَل هی

ؿَد. اوؼیلات ٍ دس ًْبیت هبًغ فشآیٌذ لٌذػبصی دس ثزس هی

-هی SODّبی آًتی اوؼیذاًت هبًٌذ ضینثبلا سفتي فؼبلیت آً

ثش فشایٌذ لٌذػبصی دس  H2O2تَاًذ اص اثشات هٌفی تـىیل 

ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ اثش تیوبسّبی  ثزس جلَگیشی وٌذ.

اثش  وِ آصهبیـی ثش سٍی تحشن رخبیش غزایی ثزس ًـبى داد

اص ػَاهل ًیض ثش  هتمبثل دٍ ػبهل ٍ ّوچٌیي، اثش ػبدُ ّش یه

 (.3داس ؿذ )جذٍل هؼٌیسٍی توبم صفبت 

 

: تجصیِ ٍازیاًس اثس تیوازّای پسایویٌگ ٍ ضَزی بس تحسک 3جدٍل 

 ذخایس برز گیاُ دازٍیی ّویطِ بْاز

 هیبًگیي هشثؼبت  

 هٌبثغ تغییش
دسجِ 

 آصادی

همذاس اػتفبدُ اص 

  رخبیش

وبسایی اػتفبدُ 

  اص رخبیش ثزس

وؼش رخبیش 

ؿذُ هصشف 

  ثزس

000034/0** 4 ؿَسی  **7/984  **136/0  

000161/0** 3 پشایویٌگ  **8/1430  **848/0  

000030/0** 12 اثش هتمبثل  **7/374  **153/0  

00000029/0 60 خطب  82/5  0013/0  

 ضشیت تغییش

)%( 
- 46/8  78/14  30/8  

 1داس دس ػطح احتوبل %هؼٌی **

 

گشم هیلی 0155/0س )ثیـتشیي هیضاى اػتفبدُ اص رخبیش ثز

دػی صیوٌغ  5ٍ ػطح ؿَسی  NaClثش ثزس( دس تیوبس ثب 

 10دس ؿشایط ؿَسی ثبلا ) .(1)ؿىل  ثش هتش حبصل ؿذ

دػی صیوٌغ ثش هتش( تیوبس ثب رسات ًبًَ اوؼیذ سٍی هَجت 

داسی دس همذاس اػتفبدُ اص رخبیش ثزس ؿذ ) اص افضایؾ هؼٌی

صذلی ٍ ّوىبساى  گشم ثش ثزس(.هیلی 0056/0ثِ  0021/0

(2010bگضاسؽ وشدًذ وِ دس ثزٍس هبسیتیغبل، هیضاى ) 

دس ؿشایط ؿَسی ثش اثش َّسهَى ( SRURاػتفبدُ اص رخبیش )

داسی داؿتِ ٍ ّبلَپشایویٌگ ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ هؼٌی

همذاس اػتفبدُ اص رخبیش ثزس، حبصل تفبضل ثیي ٍصى اػت. 

ٍ ثیبًگش  هبًذُ ثزس اػتخـه اٍلیِ ٍ ٍصى خـه ثبلی

هیضاى اػتفبدُ اص رخبیش ثزس دس تٌفغ اػت وِ دس ًْبیت ثِ 

گشدد. ثِ ػجبست دیگش، صَست ٍصى خـه گیبّچِ ظبّش هی

ّش چِ گیبّچِ حبصل اص ثزس ٍصى خـه ثیـتشی داؿتِ 

ثبؿذ، اتلاف تٌفؼی رخبیش ووتش ٍ وبسایی تجذیل آى ثِ هَاد 

دُ اص رخبیش وبّؾ همذاس اػتفب ػبختوبًی ثیـتش خَاّذ ثَد.

تَاًذ ثِ دلیل وبّؾ فؼبلیت َّسهَى ثزس ثِ گیبّچِ هی

صًی ثبؿذ، دس ًتیجِ پشایویٌگ ثب جیجشلیي دس فشایٌذ جَاًِ

تَاًذ دلیلی ثش افضایؾ همذاس اػتفبدُ اص رخبیش جیجشلیي هی

 ثزس ثبؿذ.

 

 

 

 

هقایسِ هیاًگیي اثس تسکیب تیوازی ضَزی ٍ پسایویٌگ بس : 1 ضکل

 ادُ اش ذخایس برز ّویطِ بْازهقداز استف
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 64/49ثیـتشیي هیضاى وبسایی اػتفبدُ اص رخبیش ثزس )

 هیلی گشم ثش هیلی گشم( دس ثزٍس پشاین ؿذُ ثب رسات ًبًَ

اوؼیذ سٍی ٍ دس ؿشایط ثذٍى ؿَسی ثِ دػت آهذ. ووتشیي 

همذاس وبسایی اػتفبدُ اص رخبیش ثزس )صفش( دس ثزٍس پشاین 

(. 2بلای ؿَسی حبصل ؿذ )ؿىل ٍ ػطَح ث NaClؿذُ ثب 

ایي اهش ثِ احتوبل صیبد، ثِ دلیل وبّؾ دػتشػی هحَس 

افتذ. ػَاهلی وِ ثش ػشػت ّب اتفبق هیجٌیٌی ثِ رخبیش لپِ

سؿذ هحَس جٌیٌی تبثیش داسًذ، ثش تحشن رخبیش ٍ دػتشػی 

ّب ًیض دخبلت داسًذ )آویتب ٍ ّب ثِ هحَس جٌیٌی اص لپِآى

 (.1990وبثَػلای، 

 
 

 

 

 
 

ضَزی  هقایسِ هیاًگیي اثس تسکیب تیوازی پسایویٌگ ٍ: 2ضکل 

 بْاز ذخایس برز ّویطِ بس کازایی استفادُ اش

 

 

وؼش رخبیش هصشف ؿذُ ثزس اص جولِ صفبت 

 ثیَؿیویبیی ثَد وِ تحت تبثیش اًَاع پشایویٌگ ٍ ػطَح

ّبی ؿَسی لشاس گشفت. ثیـتشیي همذاس ایي صفت دس غلظت

دػی صیوٌغ ثش هتش( ٍ ثزٍس  10ٍ  5/7، 5ثبلای ؿَسی )

دس ثزٍس ؿبّذ ثب  (.3ّبلَپشاین ؿذُ هـبّذُ ؿذ )ؿىل 

افضایؾ غلظت ؿَسی وؼش رخبیش هصشف ؿذُ ًیض وبّؾ 

یبفت، ٍلی همذاس ایي وبّؾ دس ثزٍس پشاین ؿذُ ثب جیجشلیي 

ثیبى وشدًذ وِ ثِ ( 1387)ػلطبًی ٍ ّوىبساى  ون ثَد.

 صًیجَاًِم ٌّگب دس جشلیياحتوبل صیبد ثب وبّؾ ػطح جی

دس  .ؿَدوبػتِ هی SRUR  ٍFUSRثزٍس گٌذم، اص همذاس 

دػی صیوٌغ ثش هتش( دس ثزٍس  10غلظت ثبلای ؿَسی )

پشاین ؿذُ ثب رسات ًبًَاوؼیذ سٍی، وؼش رخبیش هصشف ؿذُ 

 (.39/0ثِ  13/0ثزس ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ یبفت )اص 

 

 

 
هقایسِ هیاًگیي اثس تسکیب تیوازی ضَزی ٍ پسایویٌگ : 3ضکل 

 ی برز ّویطِ بْازهصسف ضدُ بس کسس ذخایس

 

 گیسی کلیًتیجِ

پشایویٌگ ثب رسات ًبًَ اوؼیذ سٍی هَجت وبّؾ 

صًی ٍ افضایؾ همذاس اػتفبدُ اص رخبیش هتَػط صهبى جَاًِ

 ، ّوچٌیيثزس ٍ ثْجَد وبسایی اػتفبدُ اص رخبیش ثزس ؿذ

ثِ ش اثش پشایویٌگ ث ثب افضایؾ ؿَسی SODت آًضین فؼبلی

ایي اهش . ، افضایؾ یبفتپشایویٌگ ثب ًبًَ اوؼیذ سٍی ٍیظُ

 دلیلی ثش افضایؾ همبٍهت گیبُ ثِ ؿَسی ثبؿذ. تَاًذهی
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Abstract 

In order to evaluate the effects of priming on seed reservoirs of the pot marigold seeds, 

a factorial experiment conducted based on completely randomized design with four 

replications. Treatments were five salinity levels originated from NaCl including 0, 2.5, 5, 

7.5, 10 dS m
-1

 and four priming levels (hydropriming as control, NaCl priming, priming 

with GA and nano ZnO priming). Analysis of variance showed that the interaction of 

salinity and priming was significant on the traits measured included germination and vigor 

indices, seed reservoirs remobilization, superoxide dismutase (SOD) activity and seed 

reserves using efficiency. The results showed that the mean germination time reduced in 

primed seeds at each level of salinity, significantly. Germination did not occur in 

haloprimed seeds at 5 dS m
-1

 salinity and higher concentrations. The salt concentration at 

10 dS m
-1

 and priming with gibberellin, nanoparticles of zinc oxide and NaCl increased 

SOD activity about 8.64, 11.07 and 13.12%, respectively comparing to control. The 

greatest amount of seed reservoirs using rate (0.0155 mg seed) observed in halopriming 

and 5 dS m
-1

 salinity level, maximum seed reservoirs using efficiency (49.64 mg g) 

achieved in seeds primed with zinc oxide nanoparticles with non-stress environment and 

the maximum fraction of utilized seed reservoirs obtained under high salinity 

concentrations (5, 7.5 and 10 dS m
-1

) and Halopriming.  
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